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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Schénberg beabsichtigt die 1. Anderung des Bebauungsplans (B-Plan) Nr. 21 »Industrie-
und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20«. Mit der 1. Anderung des B-Plans Nr. 21 sollen die
planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Ansiedlung von produzierenden Industrie- und Ge-
werbebetrieben geschaffen werden. Dabei sollen die Ansiedlung von flachenintensiven Energieer-
zeugungsanlagen (z. B. Photovoltaik-Freiflachenanlagen), Anlagen fiir sportliche Zwecke sowie
Anlagen fir kirchliche, kulturelle, soziale und gesundheitliche ausgeschlossen werden.

Das Plangebiet befindet sich im Slidosten der Stadt Schénberg. Im Osten wird das Plangebiet
durch die BundesstraBe 104 (B 104) begrenzt. Im Siiden verlduft die Bundesautobahn 20 (BAB 20).
Nordwestlich schlieBt sich zudem die Ortslage Sabow an das Plangebiet an. Die weitere Umge-
bung ist vorrangig durch Griinland und landwirtschaftlich genutzte Flachen gepragt.
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Abbildung 1 Lage des Plangebiets

Im Rahmen der Anderung des B-Plans Nr. 21 ist der Nachweis der schalltechnischen Vertraglich-
keit des Vorhabens zu erbringen. Die im B-Plan festgesetzten Emissionskontingente der Teilfla-
chen werden dabei unter Beriicksichtigung der sich seit Aufstellung des B-Plans verdnderten
Gerduschvorbelastung mittels einer Gerduschkontingentierung nach DIN 45691 angepasst. Zu-
dem erfolgt eine schalltechnische Untersuchung der Gerduscheinwirkungen durch den Verkehrs-
larm sowie die Ermittlung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB DIN 4109-
2018.
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2 Grundlagen

2.1 Rechtliche Grundlagen

2.1.1  TA Larm - ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm"

Die ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz” (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) [1] qilt fiir Anlagen, die als genehmigungsbe-
diirftige oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) [2] unterliegen. Der Betrieb der Anlagen im Umfeld
des B-Plans stellt einen Anwendungsfall der TA Larm dar. Diese flieBen als Vorbelastung in die
Gerduschkontingentierung nach DIN 45691 ein. Dafiir werden die Beurteilungspegel an den maB-
geblichen Immissionsorten ermittelt und mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm verglichen.
Diese sind nachfolgend in der Tabelle 1 aufgefiihrt. Die Immissionen werden dabei 50 cm vor dem
geodffneten Fenster beurteilt.

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte der TA Larm
Gebietsnutzung tags nachts
Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiet 60 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiet 65 dB(A) 50 dB(A)
Industriegebiet 70 dB(A) 70 dB(A)

Die Beurteilungszeit wird tags mit 16 Stunden angesetzt und der Beurteilungspegel liber diese
Zeitspanne als Mittelungspegel berechnet. Bei der Beurteilung der Nacht nach TA Larm ist die
Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel anzusetzen. Larmimmissionen werden in
Wohngebieten werktags zwischen 06:00 Uhr und 07:00 Uhr und zwischen 20:00 Uhr und
22:00 Uhr sowie sonn- und feiertags zwischen 06:00 Uhr und 09:00 Uhr, zwischen 13:00 Uhr und
15:00 Uhr und zwischen 20:00 Uhr und 22:00 Uhr nach der TA Larm mit einem Zuschlag von
6 dB(A) belegt.

Ein Vorhaben ist gemaB TA Larm auch dann unzuldssig, wenn vom Vorhaben kurzzeitige Ge-
rauschspitzen ausgehen, die die Richtwerte um mehr als 30 dB(A) tags oder 20 dB(A) nachts liber-
schreiten.

2.1.2  Gerauschkontingentierung nach DIN 45691

Die DIN 45691 ,Gerduschkontingentierung” [3]regelt seit ihrer Einfiihrung im Jahr 2006 die Ver-
fahren zur Gerduschkontingentierung in B-Planen.
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Im Rahmen dieser Untersuchung wird eine Emissionskontingentierung fiir die geplanten Gewer-
be- und Industriegebiete innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 21 durchgefiihrt. Bei der
Berechnung der maximal mdglichen Emissionskontingente bleiben akustische Quelleigenschaften
(Richtcharakteristiken, Frequenzen, Zeitstruktur) der Schallquellen sowie Ausbreitungseigen-
schaften (Topografie, abschirmende Hindernisse) unberiicksichtigt. Es wird ausschlieBlich die geo-
metrische Ausbreitungsddmpfung herangezogen.

Die maximal mdglichen Emissionskontingente des B-Plangebiets sind derart zu begrenzen, dass
der Gesamtimmissionswert L(GI) am jeweiligen Immissionsort unter Beriicksichtigung der Ge-
rauschvorbelastung L(vor) an den maBgeblichen Immissionsorten nicht tberschritten wird. Der
Gesamtimmissionswert entspricht den jeweiligen Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die Ge-
rauschvorbelastung ergibt sich aus den vorhandenen Emissionen der bestehenden und planungs-
rechtlich zuldssigen Anlagen. Der Planwert L(PI) wird mit Hilfe der Formel 1 der DIN 45691
bestimmt. Existiert keine Vorbelastung, so entspricht der Planwert dem Gesamtimmissionswert.

Sollte der Immissionsrichtwert durch die Vorbelastung bereits ausgeschopft oder liberschritten
sein, missen die mit dem Emissionskontingent zusatzlichen Immissionen im vorliegenden Fall das
Irrelevanzkriterium der DIN 45691 erfiillen. Das Vorhaben erfiillt demnach auch dann die schall-
technischen Voraussetzungen, wenn dessen Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert der
TA Ldrm um mindestens 15 dB(A) unterschreiten.

In der nachgelagerten konkreten baurechtlichen oder immissionsschutzrechtlichen Priifungspha-
se einer anzusiedelnden Anlage im Geltungsbereich des B-Plans werden zur Einhaltung der fest-
gesetzten Emissionskontingente alle Dampfungswerte gemaB DIN 1SO 9613-2 [4] in der
Ausbreitungsrechnung berticksichtigt.

2.1.3 DIN 18005 - »Schallschutz im Stidtebau«

Die DIN 18005 - ,Schallschutz im Stadtebau” [5] enthélt schalltechnische Orientierungswerte fiir
die stadtebauliche Planung. Die Beurteilungspegel der Gerdausche verschiedener Arten von Schall-
quellen sollen nach DIN 18005 wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den
verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils einzeln mit den Orientierungswerten verglichen
und nicht addiert werden. Im vorliegenden Fall sind die Immissionen des Verkehrslarms mafBge-
bend, da die Anforderungen an den Schutz vor Gewerbeldrm bereits durch die TA Larm erfillt
werden. Die Orientierungswerte fiir Verkehrslarm sind betragen fiir Gewerbegebiete 65 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts. Fiir Industriegebiete sind in der DIN 18005 keine Orientierungswerte festge-
legt. Es wird eine Beurteilungszeit von 16 Stunden am Tag und 8 Stunden in der Nacht angesetzt
und der Beurteilungspegel liber diese Zeitspanne als Mittelungspegel berechnet.

GemaB Beiblatt zur DIN 18005 kommt den Orientierungswerten keine abschlieBende Aussage-
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kraft zu. Es handelt sich hierbei vielmehr um Zielvorgaben, die - sollten andere Belange groBeres
Gewicht haben - abgewogen werden kénnen. Der Abwadgungsspielraum der DIN 18005 endet in
der Regel mit dem Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (69 dB(A) tags und
59 dB(A) nachts im GE).

2.1.4 DIN 4109 - »Schallschutz im Hochbau«

Die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 4109 »Schallschutz im Hochbau« [6] enthalt Verfahren zur
Ermittlung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes (R'w,ges) der AuBenbauteile auf der
Grundlage des maB3geblichen AuBenlarmpegels. Der maBgebliche AuBenlarmpegel wird aus einer
Addition der vorherrschenden Larmarten gebildet. Im vorliegenden Fall sind der Verkehrslarm und
der Gewerbelarm maBgeblich. Andere Larmarten treten nicht in vergleichbarem MafBe auf und
konnen daher vernachldssigt werden. Anhand der ermittelten AuBenlarmpegel erfolgt eine Er-
mittlung des gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaBes (R'W'ges) in Abhdngigkeit der mogli-
chen Raumarten. Das Bauschalldamm-MaB ergibt sich hierbei entsprechend der Formel

R =L -K

w,ges A Raumart "
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Plangrundlagen

Zur Erstellung des Rechenmodells wurden folgende Plangrundlagen verwendet:

B-Plan Nr. 21 »Industrie- und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20« der
Stadt Schénberg von Planungsbiiro Mahnel mit Stand vom 20.04.2006

Entwurf zur Begriindung und zu den textlichen Festsetzungen zur 1. Anderung
des B-Plans Nr. 21 »Industrie- und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20«
der Stadt Schonberg von Planungsbiiro Mahnel mit Stand vom 25.04.2019

2. Anderung des Flachennutzungsplans der Stadt Schénberg von Planungsbiiro
Mahnel mit Stand vom 26.05.2005

Fiir den Ortsteil Sabow wurden im Rahmen der 2. Anderung des Flichennutzungsplans
Gebietsnutzungen festgelegt (siehe Abbildung 2). Demnach wurde der norddstliche Teil
des Ortsteils als Wohnbauflache festgesetzt. Das librige Gebiet des Ortsteils Sabow
stellt gemischte Bauflachen dar.

Schalltechnische Eingangsdaten der Windenergieanlagen im Bereich der
Gemeinde Schonberg, bereitgestellt durch das Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (LUNG) mit Stand vom
01.03.2021 (siehe Kapitel 3.1.2, Tabelle 3).

Verkehrsmengenkarte des Landes Mecklenburg-Vorpommern fiir das Jahr 2015

Das durchschnittliche tigliche Verkehrsaufkommen (DTV) und der
Schwerverkehrsanteil auf den relevanten Abschnitten der BAB 20 und der B 104 sind
in Tabelle 2 dargestellt.

Das Verkehrsaufkommen der DorfstraBe wird als geringfiigig und im Hinblick auf die
bestehende Gerduscheinwirkungen durch die umliegenden StraBenabschnitte als
vernachldssigbar eingeschatzt.

Durchschnittlich taglicher Verkehr (DTV) und Schwerverkehrsanteil der relevanten StraBenabschnitte

DTV Lkw (> 3,5 t zul. GG)

StraBenabschnitt

Kfz/24h Kfz/24h %
BAB 20
(6stlich Autobahnausfahrt Schénberg) 31.828 3.218 10.1
BAB 20
(westlich Autobahnausfahrt Schonberg) S8 7l o
B 104
(stidlich Autobahnausfahrt Schénberg) 8.697 606 70
2 o 2.625 410 15,6

(nérdlich Autobahnausfahrt Schonberg)
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Abbildung 2 Auszug aus der 2. Anderung des Flchennutzungsplans der Stadt Schénberg |
Quelle: Planungsbiiro Mahnel

2.3  Erkenntnisse der Ortsbegehung

Am 14.10.2020 wurde eine Ortsbegehung im Untersuchungsgebiet durchgefiihrt. Dabei wurden
die Lage und Hohe aller fiir die Beurteilung maB3geblichen Immissionsorte sowie die gewerblichen
Schallquellen im Umfeld des Plangebiets erfasst. Zudem konnten folgende Erkenntnisse gewon-
nen werden:

Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf der BAB 20 betrdgt 130 km/h fiir
Pkw und 80 km/h fiir Lkw.

Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf der B 104 betragt 70 km/h.
Die Fahrbahnen der BAB 20 und der B 104 sind asphaltiert.

Es befinden sich keine Lichtsignalanlagen im Untersuchungsgebiet.
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3 Emissionsberechnung

3.1 Anlagenlarm

Im Folgenden werden die Emissionsansatze der Gerduschvorbelastung des Anlagenlarms erldutert.
In Abbildung 3 ist die Lage der Anlagenschallquellen dargestellt. Eine Ubersicht der Anlagen-
schallquellen im Tageszeitverlauf befindet sich in Anlage 1.
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Abbildung 3 Lage der Anlagenschallquellen der Gerduschvorbelastung

3.1.1  Transportbetonmischanlage

Nordlich des Plangebiets befindet sich eine Transportbetonmischanlage der Giite-Be-
ton GmbH & Co. KG. Aufgrund fehlender Eingangsdaten werden die beim Betrieb der Brechanlage
und durch die Lkw-Fahrbewegungen auf dem Betriebsgeldnde entstehenden Gerduschemissionen
gemaB dem Betriebstypenkatalog 2012 der Umweltbundesamt GmbH [7] als Flachenschallquelle
in 2,0 m Hohe liber Geldnde mit einem flichenbezogenen Schallleistungspegel von 56,0 dB(A)/m2
von 05:00 bis 22:00 Uhr angesetzt. Mit der gewahlten Betriebszeit wird auch ein potenzieller
nachtlicher Betrieb beriicksichtigt, welcher auf die umliegenden schutzbediirftigen Nutzungen
einwirken kann.

3.1.2  Windkraftanlagen

Norddstlich des B-Plangebiets sowie der maBgeblichen Immissionsorte im Ortsteil Sabow befin-



Schalltechnische Untersuchung
zur 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 21 »Industrie- und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20« der Stadt Schénberg

den sich Windeignungsgebiete mit mehreren Windenergieanlagen (WEA). Die schalltechnsichen
Eingangsdaten der WEA wurden durch das Landesamt flir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG) bereitgestellt. Die technischen Daten, Standorte und geneh-
migte bzw. geplante Schallleistungspegel der fiir das Untersuchungsgebiet relevanten WEA sind
nachfolgend in Tabelle 3 zusammengefasst. Die Standortkoordinaten der Anlagen beziehen sich
auf das Bezugssystem ETRS89 [ UTM 33 N.

Tabelle 3 Technische Daten der relevanten Windenergieanlagen im Bereich der Gemeinde Schonberg
Rotordurch- Na_l_)en— Leistung  Rechts-  Hoch- Schallleistungspegel
ID Anlagentyp messer hohe wert ert [dB(A)]

[m] [m] [kW] 06-22 Uhr 22-06 Uhr
1-WEAOQ1 Enercon E-92 92 1384 2.300 233918 5972731 106,3 -
2-WEA02 Enercon E-92 92 1384 2.300 234057 5973104 106,3 -
3-WEAO03 Enercon E-92 92 1384 2.300 234309 5973528 106,3 100,9
4-WEA04 Enercon E-92 92 138,4 2.300 234355 5973792 106,3 100,9
5-WEA05 Enercon E-92 92 138,4 2.300 234684 5973748 106,3 100,9
6-WEA06 Enercon E-92 92 138,4 2.300 234390 5974059 106,3 100,9
7-WEA07 Enercon E-92 92 138,4 2.300 234781 5974104 106,3 100,9
8-WEA08 Enercon E-92 92 138,4 2.300 235060 5974058 106,3 100,9
9-WEA09 Enercon E-92 92 138,4 2.300 234576 5973488 106,3 100,9
10-WEA10 Enercon E-92 92 138,4 2.300 234736 5973188 106,3 100,9

11-VB1 Vestas V80 80 78,0 2.000 233718 5972934 105,1 105,1
12-VB2 Enercon E-82 E2 82 1380 2.300 234196 5972843 105,0 105,0
13-VB3 Enercon E-82 E2 82 138,0 2.300 234414 5973000 105,0 105,0
14-VB4 Enercon E-92 92 138,0 2.300 234371 5973244 107,0 104,5
15-WEA1 Enercon E-138 EP3 138,6 130,0 3.500 235062 5973401 108,1* 106,1*

* Fiir die Schallleistungspegel der geplanten Anlage 15-WEAT wurde eine Unsicherheitsbetrachtung gemdB Ziffer 3 der LAl-Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [8] durchgefiihrt. Demnach wurden zusdtzlich 2,1 dB auf die iibermittelten Schallleistungspegel
addiert. Bei den bestehenden WEA beinhalten die iibermittelten Schallleistungspegel bereits die zugrunde liegenden Unsicherheiten.

Fiir die Anlage 15-WEA1 wird gemaB3 den Angaben des LUNG das vom Hersteller angegebene
Oktavspektrum verwendet. Fiir die librigen WEA wird das Referenzspektrum gemaB Ziffer 6 der
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LAl-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [8] angesetzt.

Im weiteren Umfeld des Plangebiets sind noch weitere WEA geplant. Die geplanten Standorte
dieser Anlagen weisen jedoch eine erhebliche Entfernung zu den in der vorliegenden Untersu-
chung maBgeblichen Immissionsorten auf. Zudem befinden sich die geplanten Standorte bereits
naher an anderen schutzbediirftigen Nutzungen (z. B. Menzendorf), wodurch sich bereits striktere
Anforderungen an den Schallschutz fiir die Anlagen ergeben. Im Hinblick auf diese Aspekte wer-
den die Gerduscheinwirkungen dieser WEA demnach als vernachldssigbar eingeschatzt und die
Schallemissionen der Anlagen daher nicht beriicksichtigt.

3.2 StraBenverkehrslarm

Die bereits erfolgte Uberarbeitung der bundesweit geltenden Richtlinien fiir den Lirmschutz an
StraBen aus dem Jahr 1990 (RLS-90) [9] wurde durch das Bundesministerium fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur als RLS-19 am 31.10.2019 amtlich bekannt gemacht.

Zur Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen im Rahmen der Bauleitplanung wird die
DIN 18005 herangezogen. In der aktuellen DIN 18005 wird aktuell noch auf die RLS-90 (Ausgabe
1990) verwiesen. Demnach kdnnen grundsatzlich alle Berechnungen bis zu einer Uberarbeitung
der DIN 18005 nach der RLS-90 durchgefiihrt werden. Eine Uberarbeitung der DIN 18005 findet
derzeit statt und soll friihestens im Sommer 2021 abgeschlossen sein.

Demzufolge werden die Emissionen in der vorliegenden Untersuchung fiir den StraBenverkehrs-
larm entsprechend den Richtlinien fiir den Lirmschutz an StraBen (RLS-90) berechnet. Der Emis-
sionspegel L. berechnet sich aus:

dem durchschnittlichen taglichen Verkehr (DTV),

dem Lkw-Anteil >2,8 t zul. Gesamtgewicht in %,

einer festzulegenden Tag-Nacht-Aufteilung des Verkehrs,
der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit,

der StraBenoberflache und

der Ldngsneigung der StraBe.

Das Verkehrsauftkommen auf den relevanten Abschnitten der BAB 20 und der B 104 wird der Ver-
kehrsmengenkarte des Landes Mecklenburg-Vorpommern entnommen. Der durchschnittliche tag-
liche Verkehr sowie der zugehorige Schwerverkehrsanteil fir den jeweiligen StraBenabschnitt
konnen der Tabelle 2 in Kapitel 2.2 entnommen werden. Der Schwerverkehrsanteil wird dabei als
Lkw > 3,5 t (zul. GG) angegeben. Fiir die immissionsschutztechnische Untersuchung ist jedoch der
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Lkw-Anteil, welcher Fahrzeuge mit einem zuldssigen Gesamtgewicht > 2,8 t einschlieBt relevant.
Der Schwerverkehrsanteil mit einem zuldssigen Gesamtgewicht ab 2,8 t wird mit dem Faktor 1,2
aus dem Schwerverkehrsanteil der Fahrzeuge mit einem zuldssigen Gesamtgewicht > 3,5 t ermit-
telt. Zur Bestimmung der Tag-Nacht-Aufteilung der BAB 20 und der B 104 werden entsprechend
der Tabelle 3 der RLS-90 die StraBenkategorien »Autobahn« bzw. »BundesstraBen« angesetzt.

Der betrachteten StraBenabschnitte weisen eine Steigung von weniger als 5 % auf, sodass kein
Zuschlag fir Steigungen oder Gefalle vergeben wird. Zuschldge fiir Mehrfachreflexionen durch
umliegende Bebauungen werden automatisch im Rechenmodell vergeben. Die tbrigen Parameter
der beriicksichtigten StraBenabschnitte werden entsprechend den Erkenntnissen der Ortsbege-
hung (siehe Kapitel 2.3) angesetzt.

Die verkehrlichen Eingangswerte und berechneten Emissionspegel sind in der Tabelle 4 zusam-

mengefasst.
Tabelle 4 Eingangsparameter fiir die RLS-90-Berechnung und Emissionspegel
Lkw
DTV (>2.8 1) M tags M nachts L. L.

StraBenabschnitt
Kfz/24 % Pkw/h  Lkw/h  Pkw/h  Lkw/h dB(A) dB(A)

BAB 20
(6stlich Autobahnausfahrt 31.828 12,1 1.696,4  213,2 356,0 89,6 74,61 69,16
Schénberg)

BAB 20
(westlich Autobahnausfahrt  33.314 12,5 1.768,3 230,6 369,6 96,8 74,85 69,42
Schénberg)

B 104
(stidlich Autobahnausfahrt 8.697 8,4 478,0 43,8 87,6 8,0 64,57 57,20
Schénberg)

B 104
(nérdlich Autobahnausfahrt 2.625 18,7 128,0 29,5 23,5 5.4 61,75 54,38
Schénberg)

10
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4 Immissionsberechnung

4.1 Gerauschkontingentierung nach DIN 45691

Die Berechnungen der vorliegenden Untersuchung werden mit dem EDV-Programm SoundPLAN
in der Version 8.2 durchgefiihrt.

Das Ziel der Gerauschkontingentierung besteht darin den Anlagenldarm aus dem Geltungsbereich
des B-Plans Nr. 21 derart zu begrenzen, dass dieser vertraglich in Bezug auf die umgebenden
schutzbediirftigen Nutzungen ist. Fiir das B-Plangebiet ist daher eine Gerdauschkontingentierung
nach DIN 45691 [3] fiir die vorgegebene Gliederung in Teilflichen durchzufiihren.

Bei der Gerduschkontingentierung nach DIN 45691 werden zunachst die unter Beriicksichtigung
der Vorbelastung (auBerhalb des Plangebiets) verbleibenden Immissionskontingente der einzelnen
betrachteten Immissionsorte bestimmt und anschlieBend aus diesen das maximal zulassige Emis-
sionskontingent der einzelnen betrachteten Teilflachen hergeleitet.

4.1.1 Lage der Immissionsorte und Teilflachen

Die Gliederung der Teilflachen fiir die Gerauschkontingentierung entspricht im vorliegenden Fall
den Baugrenzen des B-Plans Nr. 21. Die Gebietsnutzung der maBgeblichen Immissionsorte wird
entsprechend des Flachennutzungsplans (siehe Abbildung 2) angesetzt. Dementsprechend wird
fiir die Gebaude DorfstraBe 1a bis 1d sowie DorfstraBe 12 bis 16 die Gebietsnutzung »Allgemeine
Wohngebiete« angesetzt. Die librigen Immissionsorte entsprechen der Gebietsnutzung »Mischge-
biete«.

Die maBgeblichen Immissionsorte sowie die Teilflichen des B-Plans Nr. 21 sind in Abbildung 4
dargestellt.

11
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Zeichenerklarung

|:| Geb&dude Umgebung

|:| Nebengebaude

': :l Geltungsbereich
StraBenoberflache

[ Teilfiache

@  Immissionsort

Gebietsnutzung
Allg. Wohngebiet

Z Mischgebiet

Abbildung 4 MaBgebliche Immissionsorte und Teilflichen zur Gerduschkontingentierung

4.1.2  Gerauschvorbelastung

Die Gerduschvorbelastung L(vor) ist die Gerduscheinwirkung, die auBerhalb des Plangebiets ihren
Ursprung hat. In Tabelle 5 sind die Beurteilungspegel der Vorbelastung an den maBgeblichen Im-
missionsorten zusammengefasst. Die Beurteilung erfolgt gemaB der TA Larm [1]. Zur Kontingen-
tierung wird das maBgebliche Stockwerk mit dem unglinstigsten Wert zugrunde gelegt. Die
Schallausbreitung der Anlagenschallquellen der Gerduschvorbelastung wird zudem tags in Abbil-
dung 5 und nachts in Abbildung 6 in einer exemplarischen Héhe von 5 m (iber Gelande dargestellt.

Es ergeben sich nachts an den Immissionsorten Dorfstrale 1a, 1b, 1c und 16 Uberschreitungen
des Immissionsrichtwerts der TA Larm fiir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A). Die maximalen
Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts liegen dabei bei 2,6 dB(A) an der DorfstraBe 1a,
0,4 dB(A) an der DorfstraBe 1b, 1,6 dB(A) an der DorfstraBe 1c und 2,9 dB(A) an der DorfstraBBe 16.

12
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Tabelle 5 Beurteilungspegel der Gerduschvorbelastung | Beurteilung nach TA Lirm

Immis_si_i'&)nl_siir::twert Beurteilungspegel Uberschreitung

Immissionsort - Nutzung  SW  HR tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

DorfstraBe 1a WA EG SO 55 40 47,4 40,9 -— 0,9
DorfstraBe 1a WA 1.0G6 SO 55 40 47,5 41,2 -— 1,2
DorfstraBe 1a WA EG NO 55 40 48,1 42,5 -— 2,5
DorfstraBe 1a WA 1.0G6 NO 55 40 48,1 42,6 -— 2,6
DorfstraBBe 1b WA EG SO 55 40 449 40,4 -— 0,4
DorfstraBBe 1b WA 1.0G SO 55 40 45,5 39,5 -— -—
DorfstraBBe 1b WA EG NO 55 40 41,3 38,2 -— -
DorfstraBBe 1b WA 1.0G6 NO 55 40 442 39,7 -— —
DorfstraBe 1c WA EG SO 55 40 41,4 38,5 -— -
DorfstraBBe 1c WA 1.0G SO 55 40 43,8 39,5 -— -—
DorfstraBe 1c WA EG NO 55 40 46,3 39,8 -— -
DorfstraBBe 1c WA 1.0G NO 55 40 47,2 41,6 -— 1,6
DorfstraBe 1d WA EG SO 55 40 41,5 38,6 -— -
DorfstraBe 1d WA 1.0G SO 55 40 43,6 39,2 -— -—
DorfstraBe 1d WA EG NO 55 40 38,3 32,6 -— -
DorfstraBBe 1d WA 1.0G NO 55 40 42,6 37.1 -— -—
DorfstraB3e 4 MI EG 0 60 45 42,2 38,6 -— -
DorfstraBe 4 Ml 1.06 O 60 45 43,3 39,8 -— ——
DorfstraBe 6 Ml EG SO 60 45 39,2 37,7 -— -
DorfstraBe 6 Ml 1.0G SO 60 45 41,6 38,9 -— ——
DorfstraBe 6 Ml EG NO 60 45 43,4 39,1 -— -—
DorfstraBe 6 Ml 1.0G NO 60 45 441 40,5 -— ==
DorfstraBBe 16 WA EG SO 55 40 45,3 411 -— 1.1
DorfstraBBe 16 WA 1.0G SO 55 40 46,6 41,2 -— 1,2
DorfstraBBe 16 WA EG NO 55 40 48,4 42,8 -— 2,8
DorfstraBBe 16 WA 1.0G NO 55 40 48,4 429 -— 29
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Abbildung 5 Isophonenkarte in 5 m Hohe Gber Geldnde | Gerduschvorbelastung | Beurteilung nach TA Lirm |
tags, 06:00 - 22:00 Uhr
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Abbildung 6 Isophonenkarte in 5 m Hohe Gber Geldnde | Gerduschvorbelastung | Beurteilung nach TA Lirm |
nachts, 22:00 - 06:00 Uhr
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4.1.3  Ermittlung der zuldssigen Immissionen (Planwertbestimmung)

Durch die in Kapitel 4.1.2 beschriebenen Uberschreitungen des nachtzeitlichen Immissionsricht-
werts der TA Larm durch die Gerduschvorbelastung der Schallquellen im Umfeld des Plangebiets
missen die durch den B-Plan Nr. 21 entstehenden zusatzlichen Immissionen im vorliegenden Fall
das Irrelevanzkriterium der DIN 45691 erfiillen. Demnach miissen die durch die festzulegenden
Emissionskontingente erzeugten Beurteilungspegel den zugrunde liegenden Immissionsrichtwert
der TA Larm um mindestens 15 dB(A) unterschreiten.

Zur Bestimmung der Emissionskontingente fiir die einzelnen Teilflichen des B-Plans Nr. 21 werden
zur Erfiillung des Irrelevanzkriteriums der DIN 45691 im Nachtzeitbereich (22:00 - 06:00 Uhr) die
jeweiligen einzuhaltenden Planwerte der betreffenden Immissionsorte (DorfstraBe 1a, 1b, 1c und
16) gemalB der angesetzten Gebietsnutzung als allgemeines Wohngebiet auf 25 dB(A) herabge-
setzt. Fiir den Tageszeitbereich (06:00 - 22:00 Uhr) ergeben sich aus der Betrachtung der Ge-
rauschvorbelastung keine AnpassungsmaBBnahmen.

Aus den in Anlage 3 und Anlage 4 dargestellten Planwerten der einzelnen Immissionsorte und der
Lage und GroBe der verschiedenen Teilflichen lassen sich die zuldssigen Emissionskontingen-
te (LEK) der einzelnen Teilflichen sowie die Immissionskontingente (LIK) an den Immissionsorten
bestimmen. Die resultierenden Emissionskontingente der Teilflichen fiir den Tag- und Nachtzeit-
raum konnen der Tabelle 6 entnommen werden. Die Situation der Schallausbreitung gemaf
DIN 45691 ist in Abbildung 7 fiir den Tag und in Abbildung 8 und fiir die Nacht dargestellt.
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~

Tabelle 6 Emissionskontingente nach DIN 45691

GE 2 69 40

GE 4 59 55

Gl 6 68 39

Gl 8 67 37

Gl 10 71 42

-_
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Abbildung 7 Isophonenkarte | Beurteilung nach DIN 45691 | tags, 06:00 - 22:00 Uhr
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Wir empfehlen folgende textliche Festsetzung zur Ubernahme in den B-Plan:

Festsetzungsvorschlag

»Im Industrie- und Gewerbegebiet sind auf den ausgewiesenen Teilflichen nur Betrie-
be und Anlagen zuldssig, deren Gerdusche die in der folgenden Tabelle angegebenen
Emissionskontingente LEK nach DIN 45691:2006-12, »Gerduschkontingentierung« we-
der tags (06:00 - 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 - 06:00 Uhr) iiberschreiten:

Teilflache L(EK),T in dB(A)/m2 L(EK),N in dB(A)/m2
GE 1 60 30
GE 2 69 40
GE 3 63 34
GE 4 59 55
Gl 5 66 36
Gl 6 68 39
Gl 7 64 35
Gl 8 67 37
Gl 9 69 39
Gl 10 71 42
Gl M 72 42

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.«

4.2  Verkehrslairmeinwirkung auf das Plangebiet

Die Schallausbreitung des Verkehrslarms ist fiir den Tageszeitbereich in Abbildung 9 und fiir den
Nachtzeitbereich in Abbildung 10 fiir eine exemplarische Hohe von 8 m iiber Gelénde (entspricht
etwa dem 2. 0G) dargestellt.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts
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werden im Bereich der Teilfliche GE 3 vollstandig eingehalten. Innerhalb der Teilflichen GE 1,
GE 2 und GE 4 ergeben sich nachts geringfiigige Uberschreitungen des Orientierungswerts von
55 dB(A) entlang der B 104.

Die DIN 18005 sieht keine Orientierungswerte fiir die Gebietsnutzung »Industriegebiete« vor. Da-
her werden in Hinblick auf gesunde Arbeitsverhaltnisse in Biirordumen u. A. fiir die im Plangebiet
festgesetzten Gl-Flachen hilfsweise ebenfalls die Orientierungswerte fiir Gewerbegebiete zugrun-
de gelegt. Somit ergeben sich tags an den zur BAB 20 orientierten Teilflichen (GI 9, Gl 10, Gl 11)
Uberschreitungen des Orientierungswerts von 65 dB(A). Im Nachtzeitbereich wird der Orientie-
rungswert von 55 dB(A) flichenhaft im Gl 6, Gl 7 und Gl 8 Gberschritten. Vollstandig oder nahezu
vollstindig ist zudem mit Uberschreitungen des nachtlichen Orientierungswerts im Gl 9, Gl 10
und GI 11 zu rechnen.

Des Weiteren werden innerhalb der Teilflachen GI 9, GI 10 und GI 11 aufgrund deren Ndhe zur
BAB 20 die in der Rechtsprechung gefestigten Schwellen zur Gesundheitsgefdhrdung von
70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts tiberschritten.

Hierbei ist anzumerken, dass fiir Gewerbe- und Industriebetriebe keine gesonderte Schutzbedirf-
tigkeit im Nachtzeitbereich besteht. Die Einhaltung des nachtlichen Orientierungswerts der
DIN 18005 von 55 dB(A) ist somit nur fiir die ausnahmsweise zuldssigen Wohnnutzungen (z. B.
Betriebswohnungen) im Plangebiet relevant. Fiir Biironutzungen u. A. gilt dementsprechend auch

im Nachtzeitbereich ein Orientierungswert von 65 dB(A).
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Abbildung 9 Isophonenkarte in 8 m Hohe liber Geldnde | Beurteilung nach DIN 18005 | tags, 06:00 - 22:00 Uhr
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Abbildung 10 Isophonenkarte in 8 m Hohe (iber Geldnde | Beurteilung nach DIN 18005 | nachts,
22:00 - 06:00 Uhr

SchallschutzmaBBnahmen

Aufgrund der erhdhten Verkehrslarmeinwirkungen im Tages- und Nachtzeitbereich sowie der
Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefdhrdung im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 21
ist im Hinblick auf die geplante Nutzung eine Priifung von aktiven sowie passiven Schallschutz-
mafBnahmen erforderlich. Unter aktiven SchallschutzmaBBnahmen versteht man MaBnahmen, die
direkt an der Larmquelle oder auf dem Ausbreitungsweg ansetzen. Eine Schallschutzwand zum
Schutz vor dem einwirkenden StraBenverkehrslarm miisste demnach so nah wie moglich an der
BAB 20 errichtet werden, um die hochste Wirksamkeit zu erreichen. Um die Mindestanforderun-
gen an ein mdgliches Schallschutzbauwerk zu bestimmen, wird entlang der BAB 20 eine Schall-
schutzwand angenommen und diese mit dem Ziel der Einhaltung der Orientierungswerte im
Plangebiet dimensioniert. Dabei ergibt sich, dass eine Wandhdhe von mindestens 4,0 m erforder-
lich ist, um eine Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005 tags und nachts zu gewahrleis-
ten (siehe Abbildung 10 und Abbildung 11).
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Abbildung 11 Isophonenkarte in 8 m Hohe iiber Geldnde | Beurteilung nach DIN 18005 | tags, 06:00 -
22:00 Uhr | Schallschutzwand entlang BAB 20
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I-_ i Geltungsbereich

[ Teilfiache

StraRenoberflache

'
— Emissionslinie

= Schallschutzwand

AU WA
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Abbildung 12 Isophonenkarte in 8 m Hohe (iber Geldnde | Beurteilung nach DIN 18005 | nachts,
22:00 - 06:00 Uhr | Schallschutzwand entlang BAB 20
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Aufgrund der notwendigen Hohe und Lénge der Schallschutzwand ergeben sich hohe Kosten, wel-
che nicht im Verhaltnis zur Schutzbediirftigkeit eines Industrie- und Gewerbestandorts stehen.
Auch die Errichtung einer Schallschutzwand oder eines Schallschutzwalls auf den Griinflachen
zwischen den bebaubaren Teilfldchen (Gl 9, GI 10, Gl 11) und der BAB 20 ist aufgrund der notwen-
digen Hohe, welche veranlasst werden misste, um die oberen Geschosse zu schiitzen, nur schwer
umsetzbar und als ebenso unverhaltnismaBig anzusehen. Das Schallschutzbauwerk miisste zur
effektiven Abschirmung des Verkehrslarms dabei mindestens die im B-Plan festgesetzte Gebaude-
hohe (Firsth6he bei 10,0 m) aufweisen, um sicher alle schutzbediirftigen Raume zu schiitzen.

Als weitere aktive SchallschutzmaBnahme zur Verringerung des StraBBenverkehrslarms ist z. B. die
Reduzierung der Hochstgeschwindigkeit auf der BAB 20 zu nennen. Jedoch ware selbst eine Ge-
schwindigkeitsreduzierung auf 100 km/h im betreffenden StraBenabschnitt aus schalltechnischer
Sicht nicht geeignet, um eine Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005 zu erreichen.
Zudem bedarf die Umsetzung solcher MaBnahmen der Zustimmung der StraBenverkehrsbehdrde,
welche hohe Anforderungen an solche Anordnungen stellt.

Daher bieten sich im vorliegenden Fall passive SchallschutzmaBnahmen wie eine larmoptimierte
Grundrissausrichtung an. Dabei ist zu beachten, dass sich flir Blirordume u. 8. im Nachtzeitbereich
keine erhohte Schutzbediirftigkeit ergibt, sodass hier fiir die Beurteilung ebenfalls der tageszeit-
liche Orientierungswert der DIN 18005 von 65 dB(A) herangezogen werden kann. Demnach beste-
hen keine zwingenden Anforderungen an den Schallschutz. Gesunde Arbeitsverhdltnisse in den
schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen (Biiro etc.) insbesondere im unmittelbaren Einwirkbereich
der BAB 20 sind demnach durch eine entsprechende Schalldammung der AuBenbauteile zu ge-
wahrleisten. Zur Erhéhung der Aufenthaltsqualitdt empfehlen sich zudem Grundrisse, bei denen
schutzbediirftige RGumlichkeiten (Biiros etc.) mdglichst von den Lirmquellen (vor allem BAB 20)
abgewandt angeordnet werden.

Fiir Aufenthaltsraume in den ausnahmsweise zuldssigen Wohnnutzungen besteht hingegen eine
nachtliche Schutzbedirftigkeit. Daher empfehlen wir folgende textliche Festsetzung zur larmop-
timierten Grundrissausrichtung:

»Zum Schutz vor Verkehrsldrm miissen in Gebduden entlang der B 104 und der Bundes-
autobahn 20 mindestens die Hdlfte der Aufenthaltsrdume von Wohnungen von den
StralBen abgewandt orientiert sein. Alternativ ist die entsprechende Anzahl von Auf-
enthaltsrdumen in Wohnungen mit einer schallgedimmten Liiftungseinrichtung aus-
zustatten, die einen ausreichenden Luftwechsel gewdbhrleistet. Auch MalBnahmen
gleicher Wirkung, die bei ausreichender Durchliiftung einen Innenraumpegel von
30 dB(A) gewdhrleisten, sind méglich.«
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Alternativ ware auch ein Abriicken der Baugrenzen mdglich, um die Larmbelastung zu verringern.
Hierbei ist jedoch davon auszugehen, dass durch diese MaBnahme unverhaltnismaBig Bauflache
verloren geht und sich diese MaBnahme somit als nicht umsetzbar darstellt.

4.3 Erforderlicher Schallschutz gemafB3 DIN 4109

Um den gewlinschten Innenraumpegel bei geschlossenem Fenster einzuhalten, werden die erfor-
derlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile gemaB DIN 4109 [6] fiir das B-
Plangebiet bestimmt.

Diesbeziiglich erfolgt zunéchst die Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels (L,). Der maB-
gebliche AuBenlarmpegel wird, wie in Kapitel 2.1.4 beschrieben, aus der Addition der vorherr-
schenden Larmarten gebildet. Dies beinhaltet im vorliegenden Fall insbesondere den Verkehrslarm.

Aufgrund der hauptsachlich im Tageszeitbereich stattfindenden betrieblichen Aktivitdten ergibt
sich fiir gewerbliche und industrielle Nutzungen nachts keine gesonderte Schutzbediirftigkeit.
Daher wird die Schallddmmung der AuBenbauteile fiir Biirordume auf den Tageszeitbereich di-
mensioniert. Aufgrund der vorliegenden Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht
fir den StraBenverkehrslarm von weniger als 10 dB(A) ergibt sich gemaB der Berechnungsmetho-
de der DIN 4109 fiir die in den Gewerbe- und Industrieflaichen ausnahmsweise zuldssigen Wohn-
nutzungen hingegen der Nachtzeitbereich als malBgeblicher Beurteilungszeitraum zur
Dimensionierung der Schallddmmung der AuBBenbauteile.

Zur Beriicksichtigung der Immissionen durch mogliche gewerbliche Anlagen auBBerhalb des Plan-
gebiets wird gemal Kapitel 4.4.5.6 der DIN 4109 je nach geplanter Nutzung der jeweilige Immis-
sionsrichtwert der TA Larm verwendet. Fiir Industriegebiete liegen die Immissionsrichtwerte der
TA Lirm tags und nachts bei 70 dB(A). Im Hinblick auf die Umgebung des Plangebiets sowie der
ausnahmsweise zuldssigen Wohnnutzung, fir welche sich aufgrund der Berlicksichtigung des
nachtlichen Richtwerts der TA Larm von 70 dB(A) fiir Industriegebiete und der Berechnungsme-
thodik der DIN 4109 AuBenlarmpegel von tiber 85 dB(A) ergeben wiirden, werden fiir Aufenthalts-
raume in Wohnungen sowie fiir Biirordume im vorliegenden Fall die Immissionsrichtwerte der
TA Larm flir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags (Biiroraume) und 50 dB(A) nachts (Aufenthaltsrau-
me in Wohnungen) im gesamten Plangebiet angewandt. Die Vorgehensweise begriindet sich dar-
aus, dass der angegebene Richtwert fiir Industriegebiete 10 dB(A) oberhalb der néchtlichen
Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung liegt und somit nicht geeignet ist, um das erforderliche Bau-
schallddmm-MaB plausibel zu bestimmen.

Nach energetischer Addition des Beurteilungspegels aus dem Verkehrslarm und des jeweiligen
Immissionsrichtwerts der TA Larm (Gewerbe) wird gemaB Kapitel 4.4.5.7 der DIN 4109 zur Ermitt-
lung des maBgeblichen AuBenlarmpegels (L) ein Zuschlag von 3 dB(A) vergeben. Zusatzlich er-
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folgt fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen die Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels
zum Schutz des Nachtschlafes fiir den Nachtzeitbereich mit einem Zuschlag von 10 dB(A).

Die sich ergebenden AuBenldrmpegel im Plangebiet sind fiir eine exemplarische Hohe von 8 m
tiber Geldnde in Abbildung 13 fiir Biirordume u. A. (Tageszeitbereich) und in Abbildung 14 fiir
Aufenthaltsraume in Wohnungen u. A. (Nachtzeitbereich) dargestellt.

Zeichenerklarung
- Geb&ude Umgebung

1 - i Geltungsbereich

[ reilfiache

StraBenoberfliche

— Emissionslinie

MaRgeblicher
AuRenlarmpegel
L, in dB(A)

. <= 60
60 < <= 65
65 <
70 <
75 <
80 <

85<

Abbildung 13 Isophonenkarte in 8 m Héhe iiber Gelinde | MaBgeblicher AuBenlirmpegel | Biiroraume u. A.
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Zeichenerklarung
|:| Geb&dude Umgebung
l__ i Geltungsbereich
[ Teilfiche
StraBenoberflache

— Emissionslinie

MaRgeblicher
AuRenlarmpegel

Ly in dB(A)

. <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <

Abbildung 14 Isophonenkarte in 8 m Hohe Giber Geldnde | MaBgeblicher AuBenldrmpegel | Aufenthaltsrdume in
Wohnungen u. A.

AnschlieBend wird als K. ein Wert von 35 dB flir Blirordume u. A. bzw. von 30 dB fiir Aufent-
haltsraume in Wohnungen u. A. von den maBgeblichen AuBenlirmpegeln (L,) subtrahiert. Die er-
forderlichen resultierenden Bauschallddmm-MaBe (R'nges) kénnen der Abbildung 15 fiir
Biirordume u. A. und der Abbildung 16 fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen u. A. entnommen
werden.

Das Bauschalldamm-Maf (R'W'ges) fiir Biiroraume u. A. reicht in den Teilflichen Gl 9, Gl 10 und
Gl 11 entlang der BAB 20 bis 41 dB. Im GroBteil des Plangebiets inkl. aller GE-Flachen liegen die
erforderlichen Bauschalldamm-MaBe hingegen unterhalb von 35 dB. Bei Bauschallddmm-MafBen
bis maximal 35 dB ist davon auszugehen, dass bei Verwendung handelsiblicher Materialien unter
Berlicksichtigung gesetzlicher Vorgaben wie der Warmeschutzverordnung bereits eine ausrei-
chende Schallddmmung erzielt wird.

Fiir Aufenthaltsrdaume in Wohnungen u. A. ergeben sich in den Teilflichen Gl 9, GI 10 und Gl 11
entlang der BAB 20 erforderliche Bauschalldamm-MaBe (R'W,ges) bis 50 dB. In den GE-Flachen lie-
gen die Bauschallddamm-MaBe bei maximal 39 dB in den Teilflichen GE 1 und GE 2 sowie bei
40 dB im GE 4 entlang der B 104. Wir empfehlen folgende textliche Festsetzung:
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»Zum Schutz vor Vlerkehrsldrm miissen bei Errichtung, Anderung oder
Nutzungsdnderung von baulichen Anlagen die AuBenbauteile schutzbediirftiger
Aufenthaltsrdume der Gebdude im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ein
bewertetes Gesamt-Bauschalldimm-MaB [R’mges} aufweisen, das nach folgender
Gleichung gemdB DIN 4109-1:2018-01 zu ermitteln ist:

R =L -K

wges A Raumart

mit L, = maBgeblicher AuBenldrmpegel

mit K, = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen u. A. und 35 dB fiir

Raumart

Biirordume u. A.

Die Ermittlung des maBgeblichen AuBenldrmpegels L, erfolgt hierbei entsprechend
Abschnitt 4.4.5.3 gemdBB DIN 4109-2:2018-01.

Der Nachweis der Erfiillung der Anforderungen ist im Baugenehmigungsverfahren zu
erbringen. Dabei sind im Schallschutznachweis insbesondere die nach DIN 4109-
2:2018-01 geforderten Sicherheitsbeiwerte zwingend zu beachten.

Die zugrunde legenden maBgeblichen AuBenldrmpegel (L) sind aus den ermittelten
Beurteilungspegeln des Schallgutachtens von der HOFFMANN-LEICHTER
Ingenieurgesellschaft mbH vom XX.XX.2021 abzuleiten, welches Bestandteil der
Satzungsunterlagen ist.

Von diesen Werten kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass die im
Schallgutachten zugrunde gelegten Ausgangsdaten nicht mehr zutreffend sind.«
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Zeichenerklarung
I:l Geb&dude Umgebung

1 - i Geltungsbereich

[ reilfiache
StraBenoberflache

— Emissionslinie

R' indB

w,ges

<= 35
<= 36
<= 37
<= 38
<= 39
<= 40
<= 41

Abbildung 15 Isophonenkarte in 8 m Hohe liber Gelande | Erforderliches resultierendes Bauschalldimm-MaB
gem3iB DIN 4109 | Biirordume u. A.

Zeichenerkldrung
l:l Geb&ude Umgebung
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— Emissionslinie
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<= 35
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Abbildung 16 Isophonenkarte in 8 m Hohe liber Gelande | Erforderliches resultierendes Bauschallddmm-MaB
gemaB DIN 4109 | Aufenthaltsrdume in Wohnungen u. A
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5  Zusammenfassung

Die Stadt Schonberg beabsichtigt die 1. Anderung des B-Plans Nr. 21 ,Industrie- und Gewerbepark
an der Bundesautobahn 20" Mit der 1.Anderung des B-Plans Nr. 21 sollen die planungsrechtlichen
Voraussetzungen fiir die Ansiedlung von produzierenden Industrie- und Gewerbebetrieben ge-
schaffen werden. Dabei sollen die Ansiedlung von flachenintensiven Energieerzeugungsanlagen
(z. B. Photovoltaik-Freiflichenanlagen), Anlagen fiir sportliche Zwecke sowie Anlagen fiir kirchli-
che, kulturelle, soziale und gesundheitliche ausgeschlossen werden. Zum Nachweis der schall-
technischen Festsetzbarkeit des B-Plans wurde ein Schallschutzgutachten erstellt.

Die im B-Plan festgesetzten Emissionskontingente der Teilflachen wurden dabei unter Berlicksich-
tigung der sich seit Aufstellung des B-Plans verdanderten Gerduschvorbelastung mittels einer Ge-
rauschkontingentierung nach DIN 45691 angepasst. Zudem erfolgte eine schalltechnische
Untersuchung der Gerduscheinwirkungen durch den Verkehrslarm sowie die Ermittlung der Anfor-
derungen an den baulichen Schallschutz gemaB DIN 4109-2018.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Gerauschkontingentierung nach DIN 45691

Im Nachtzeitbereich ergeben sich durch die Gerauschvorbelastung an den
Immissionsorten DorfstraBBe 1a, 1b, 1c und 16 Uberschreitungen des
Immissionsrichtwerts der TA Larm fiir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A).

Demnach wurden zur Erfiillung des Irrelevanzkriteriums der DIN 45691 im
Nachtzeitbereich die einzuhaltenden Planwerte der betreffenden
Immissionsorte gemal der angesetzten Gebietsnutzung als allgemeines
Wohngebiet auf 25 dB(A) herabgesetzt.

Die Emissionskontingente nach DIN 45691 flr den B-Plan Nr. 21 liegen im
Tageszeitbereich zwischen 59 und 72 dB(A)/m2 sowie nachts zwischen 30 und
55 dB(A)/m2.

Die Emissionskontingente der einzelnen Teilflachen kdnnen der Tabelle 6 in
Kapitel 4.1.3 entnommen werden.

Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet

Der Orientierungswert der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags
wird in den Teilflachen GI 9, GI 10 und Gl 11 entlang der BAB 20 {iberschritten.

Im Nachtzeitbereich ergeben sich in den Teilflichen GE 2, GE 3 und GE 4
entlang der B 104 geringfiigige Uberschreitungen des Orientierungswerts der
DIN 18005 von 55 dB(A). Zudem wird der Orientierungswert flachenhaft in
den Teilflachen Gl 6, Gl 7 und Gl 8 liberschritten. Vollstandig oder nahezu
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vollstindig ist zudem mit Uberschreitungen des nachtlichen
Orientierungswerts im Gl 9, Gl 10 und Gl 11 zu rechnen.

In den Teilflaichen GE 3 und GI 5 werden die Orientierungswerte der DIN
18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts vollsténdig
eingehalten.

Die in der Rechtsprechung gefestigte Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung
von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird in den Teilflaichen GI 9, GI 10 und
Gl 11 aufgrund deren Nahe zur BAB 20 liberschritten.

Aufgrund der erhohten Schalleinwirkung durch den Verkehrslarm sind in
Bezug auf die ausnahmsweise zuldssigen Wohnnutzungen textliche
Festsetzungen zur Grundrissausrichtung bzw. zu besonderen
Liftungseinrichtungen zu empfehlen (siehe Kapitel 4.2).

Erforderlicher Schallschutz gema3 DIN 4109

Fiir Biiroraume u. A. ergeben sich in den Teilflichen GI 9, GI 10 und GI 11
Bauschallddmm-MaBe von bis zu 41 dB. Im GroBteil des Plangebiets inkl. aller
GE-Flachen liegen die Bauschalldamm-MaBe fiir Bliroraume u. A. bei maximal 35 dB.

Bei resultierenden erforderlichen Bauschallddamm-MaBen der AuBenbauteile
von unter 35 dB werden mit den ortsiiblichen Bauweisen und der Verwendung
handelsiiblicher Materialien vor dem Hintergrund gesetzlicher Vorgaben wie
der Warmeschutzverordnung die zuldssigen Innenraumpegel bereits erzielt.

Fiir Blirordume u. A. ergeben sich in den Teilflichen GI 9, GI 10 und GI 11
Bauschallddmm-MaBe von bis zu 50 dB. In den GE-Flachen liegen die
Bauschallddmm-MaBe bei maximal 39 dB in den Teilflachen GE 1 und GE 2
sowie bei 40 dB im GE 4.

29



6

(1]

(3]

(5]

(6]

Schalltechnische Untersuchung
zur 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 21 »Industrie- und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20« der Stadt Schénberg

Quellennachweis

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Lidrm - TA Larm). Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit. August
1998.

Gesetz zum Schutz vor schiddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Gerdusche,
Erschiitterungen und 3hnliche Vorgiange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom
9. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2873) geéndert worden ist.

DIN 45691: Gerduschkontigentierung. Deutsches Institut flir Normung. Dezember 2006.

DIN I1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren. Deutsches Institut flir Normung. Oktober 1999.

DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Deutsches
Institut fir Normung. Juli 2002.

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. Deutsches Institut fiir Normung.
Januar 2018.

Betriebstypenkatalog 2012. forum SCHALL. Umweltbundesamt GmbH. Wien, 2012.

Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA). Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft
Immissionsschutz (LAl). Stand: 30. Juni 2016.

Richtlinie fiir des Lirmschutz an StraBen (RLS-90). Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung.
Ausgabe 1990, Stand: 1992.

30



m Schalltechnische Untersuchung
zur 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 21 »Industrie- und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20« der Stadt Schénberg

31



Schalltechnische Untersuchung

zur 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 21 »Industrie- und Gewerbepark an der Bundesautobahn 20« der Stadt Schénberg

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4

Anlagenschallquellen im Tageszeitverlauf

Oktavspektren der Anlagenschallquellen

Kontingentierung des B-Plans Nr. 21 | tags....

Kontingentierung des B-Plans Nr. 21 | nachts.
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Anlage 1 Anlagenschallquellen im Tageszeitverlauf
Name 01 [ 12 | 23 [ 34 [ 45 [ 56 | 67 [ 78 [ 89 [ 910 [10-11 [ 11-12 [ 12-13 [ 13-14 [ 14-15 [ 15-16 [ 16-17 | 17-18 [ 18-19 [ 19-20 [ 20-21 | 2122 [ 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Betonmischanlage 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953
1-WEAO01 | E-92 2.3 MW 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
2-WEA02 | E-92 2.3 MW 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
3-WEAO3 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
3-WEA03 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 [ 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
4-WEAO4 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
4-WEAO04 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
5-WEAO5 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
5-WEAO5 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
6-WEA06 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 [ 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
6-WEA06 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
7-WEAOQ7 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
7-WEAOQ7 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
8-WEAO8 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
8-WEA08 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 [ 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
9-WEAT1 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
9-WEAT1 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
10-WEA2 | E-92 2.3 MW nachts 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 | 100,9 100,9 | 100,9
10-WEA2 | E-92 2.3 MW tags 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3 | 106,3
11-VB1 | V80-2.0MW 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 [ 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 [ 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1 | 105,1
12-VB2 | E-82 E2 2.3 MW 105,0 | 105,0 | 105,0 [ 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 [ 105,0 | 1050 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0
13-VB3 | E-82 E2 2.3 MW 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0 | 105,0
14-VB4 | E-92 2.3 MW nachts 104,5 | 104,5 | 104,5 | 104,5 | 104,5 | 104,5 104,5 | 104,5
14-VB4 | E-92 2.3 MW tags 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0 | 107,0
15-WEA1 | E-138 EP3 nachts 106,1 | 106,1 | 106,1 | 106,1 | 106,1 | 106,1 106,1 | 106,1
15-WEA1 | E-138 EP3 tags 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1 [ 108,1 | 108,1 | 108,1 [ 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1 | 108,1
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Anlage 2 Oktavspektren der Anlagenschallquellen

Name Quelltyp | oder S Li R'w L'w Lw Kl KT LwMax 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz
m,m? dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Betonmischanlage Flache 8596,39 56,0 95,3 0,0 0,0 95,3

1-WEAO01 | E-92 2.3 MW WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
2-WEAO02 | E-92 2.3 MW WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
3-WEAO3 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
3-WEAO03 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
4-WEA04 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
4-WEA04 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
5-WEAOS | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
5-WEAOS | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
6-WEAOQ6 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
6-WEAO6 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
7-WEAQ7 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
7-WEAQ7 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
8-WEAO08 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
8-WEAO08 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
9-WEAT1 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
9-WEA1 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
10-WEA2 | E-92 2.3 MW nachts WindT 100,9 100,9 0,0 0,0 80,6 89,0 93,2 95,4 94,9 92,9 88,9
10-WEA2 | E-92 2.3 MW tags WindT 106,3 106,3 0,0 0,0 86,0 94,4 98,6 100,8 100,3 98,3 94,3
11-VB1 | V80-2.0MW WindT 105,1 105,1 0,0 0,0 84,8 93,2 97,4 99,6 99,1 97,1 93,1

12-VB2 | E-82 E2 2.3 MW WindT 105,0 105,0 0,0 0,0 84,7 93,1 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0
13-VB3 | E-82 E2 2.3 MW WindT 105,0 105,0 0,0 0,0 84,7 93,1 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0
14-VB4 | E-92 2.3 MW nachts WindT 104,5 104,5 0,0 0,0 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5
14-VB4 | E-92 2.3 MW tags WindT 107,0 107,0 0,0 0,0 86,7 95,1 99,3 101,5 101,0 99,0 95,0
15-WEA1 | E-138 EP3 nachts WindT 106,1 106,1 0,0 0,0 90,0 95,8 98,6 100,5 100,2 97,8 89,1

15-WEA1 | E-138 EP3 tags WindT 108,1 108,1 0,0 0,0 91,7 97,6 100,5 102,6 102,3 99,8 91,1
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Anlage 3 Kontingentierung des B-Plans Nr. 21 | tags

(1] (1] o <) (9) o =} =} © ©
- - - - - - - - < © © - -
v v v v (%] v v v v (%] v v v
(<=] (<=] (<=] (<=] (<=] «Q (==] (<=] (<=] (<=] (<=] (-] (<=]
Immissionsort e s s g J e e s s W & e e
& & & & & & & & & & & & &
S S S S S S S S S S S S S
a a a a a a a a a a a a a
Gesamtimmissionswert L(Gl) 55 55 55 55 55 55 55 55 60 60 60 55 55
Geriuschvorbelastung L(vor) 47,5 48,1 45,5 442 43,8 47,2 43,6 42,6 43,3 41,6 441 46,6 48,4
Planwert L(PI) 54,2 54,0 54,5 54,6 54,7 54,2 54,7 54,7 59,9 59,9 59,9 54,3 53,9
Teilflache GroBe [m2] L(EK) Teilpegel
GE 1 22323,1 60 44 1 43,9 44 1 43,9 442 44,0 44 1 43,9 43,5 43,8 43,6 42,8 42,6
GE 2 5055,2 69 44 1 440 440 43,9 43,6 43,6 43,4 43,3 42,0 42,6 42,6 43,2 43,0
GE 3 17803,5 63 44,0 43,8 441 43,9 442 44 1 44 2 441 44,0 441 44,0 42,9 42,7
GE 4 3954 59 18,2 18,2 18,2 18,1 18,2 18,1 18,1 18,0 17,8 17,9 17,9 17,7 17,6
Gl 5 14056,8 66 443 44 1 443 441 443 442 443 44 2 44,0 441 44,0 43,4 43,2
Gl 6 11867,2 68 4472 44 1 441 44,0 44,0 43,9 43,8 43,8 43,1 43,4 43,4 43,5 43,4
Gl 7 33339,9 64 43,6 43,5 43,6 43,5 43,8 43,7 439 43,8 441 44,0 43,9 429 42,7
Gl 8 17953,8 67 44,0 439 44,2 44,0 44,6 44 4 447 44.6 45,7 45,2 451 43,3 43,1
Gl 9 21212,5 69 44,5 44,4 44,6 44,5 44,7 44,6 44,7 44,6 44,9 44,8 44,7 44,0 43,8
Gl 10 14221,3 71 43,8 43,7 43,8 43,8 43,9 43,8 43,9 43,8 43,9 43,9 43,8 433 43,2
Gl 1 116183 72 44,2 44,1 44,2 44,1 44,1 44,1 44,1 44,0 439 44,0 439 43,7 43,6

Immissionskontingent L(IK) 54,1 54,0 54,1 54,0 54,1 54,0 54,1 54,0 54,0 54,0 54,0 53,3 53,2
Unterschreitung 0,1 0,0 0,4 0,6 0,5 0,2 0,6 0,7 59 5.9 59 1,0 0,8
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Anlage 4 Kontingentierung des B-Plans Nr. 21 | nachts

(1] (1] o <) (9) o =} =} © ©
- - - - - - - - < © © - -
v v v v (%] v v v v (%] v v v
(<=] (<=] (<=] (<=] (<=] «Q (==] (<=] (<=] (<=] (<=] (-] (<=]
Immissionsort e s s g J e e s s W & e e
& & & & & & & & & & & & &
S S S S S S S S S S S S S
a a a a a a a a a a a a a
Gesamtimmissionswert L(Gl) 40 40 40 40 40 40 40 40 45 45 45 40 40
Geriuschvorbelastung L(vor) -15,0 -15,0 -15,0 39,7 39,5 -15,0 39,2 37,1 39,8 38,9 40,5 -15,0 -15,0
Planwert L(PI) 25,0 25,0 25,0 27,7 30,7 25,0 321 36,8 43,4 43,8 431 25,0 25,0
Teilflache GroBe [m2] L(EK) Teilpegel
GE 1 22323,1 30 14,1 13,9 14,1 13,9 14,2 14,0 14,1 13,9 13,5 13,8 13,6 12,8 12,6
GE 2 5055,2 40 15,1 15,0 15,0 14,9 14,6 14,6 14,4 14,3 13,0 13,6 13,6 14,2 14,0
GE 3 17803,5 34 15,0 14,8 15,1 14,9 15,2 15,1 15,2 15,1 15,0 15,1 15,0 13,9 13,7
GE 4 395,4 55 14,2 14,2 14,2 141 14,2 14,1 141 14,0 13,8 13,9 13,9 13,7 13,6
Gl 5 14056,8 36 14,3 14,1 14,3 14,1 14,3 14,2 14,3 14,2 14,0 14,1 14,0 13,4 13,2
Gl 6 11867,2 39 15,2 15,1 15,1 15,0 15,0 14,9 14,8 14,8 14,1 14,4 14,4 14,5 14,4
Gl 7 33339,9 35 14,6 14,5 14,6 14,5 14,8 14,7 14,9 14,8 15,1 15,0 14,9 13,9 13,7
Gl 8 17953,8 37 14,0 13,9 14,2 14,0 14,6 14,4 14,7 14,6 15,7 15,2 15,1 13,3 13,1
Gl 9 212125 39 14,5 14,4 14,6 14,5 14,7 14,6 14,7 14,6 14,9 14,8 14,7 14,0 13,8
Gl 10 14221,3 42 14,8 14,7 14,8 14,8 14,9 14,8 14,9 14,8 14,9 14,9 14,8 14,3 14,2
Gl 11 11618,3 42 14,2 14,1 14,2 14,1 14,1 14,1 14,1 14,0 13,9 14,0 13,9 13,7 13,6

Immissionskontingent L(IK) 25,0 24,9 25,0 249 25,0 24.9 25,0 24,9 24.8 249 24.8 24,2 241
Unterschreitung 0,0 0,1 0,0 2,8 5.7 0,1 7.1 11,9 18,6 18,9 18,3 0,8 0,9
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