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Thema: MBS nachhaltige Energie- und Wärmeversorgung Schönberg 

Projekt:  T21.08 

Bearbeitungsstand: 12.04.2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

�$�Q�K�D�Q�J���� 

Fragebögen der Anwohner und Gewerbebefragung 
 

 

 



Stadt Schönberg und Gemeinde Selmsdorf 
im Amt Schönberger Land 

 

Für Rückfragen stehen Ihnen die folgenden Ansprechpartner gern zur Verfügung:  

Bearbeiter Trigenius GmbH:   Herr Materne,  E-Mail: b.materne@trigenius-gmbh.de Tel: 0 384 1 �± 22 731 17,  

Alle Angaben sind freiwillig und werden vertraulich behandelt.   
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Haushaltsbefragung zur Energiebedarfsermittlung 

�L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�U���0�D�F�K�E�D�U�N�H�L�W�V�V�W�X�G�L�H���Ä�1�D�F�K�K�D�O�W�L�J�H���(�Q�H�U�J�L�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�³ 

 

1. Gebäudeanschrift 
1.1 PLZ, Ort 

    

1.2 Straße, Hausnummer 
    

1.3 Ggf. Adresszusatz 
   �Ö �]���%�����1�H�E�H�Q�J�H�E�l�X�G�H�« 

1.4 Gemeindezugehörigkeit �… Stadt Schönberg 

�… Gemeinde Selmsdorf  
 

 
2. Interessenlagen 
2.1 Ich bin an der Nutzung 

von erneuerbaren 
Energien im Haushalt: 

�… interessiert 

�… nicht interessiert  

�… interessiert, unter folgenden Bedingungen: 

   

   

 

 

 
3. Gebäude und Nutzung 
3.1 Gebäudetyp:    �Ö z.B. Einfamilien-, 

Doppel-�����5�H�L�K�H�Q�K�D�X�V�« 

3.2 Wohn- / Nutzfläche:   m² davon beheizt  m² �Ö beheizbare Bereiche 

3.3 Etagen:    �Ö beheizbare Bereiche 

3.4 Baujahr:     

3.5 Dämmmaßnahmen: �… Fenster:   

�… Fassade:   

�… Dach:   

�… Sonstiges:   

�Ö Bitte Art, Umfang und 
Jahr der Maßnahmen 
angeben. 

3.6 Nutzungsart:    �Ö z.B. Wohnen, Gewerbe, 
�%�•�U�R�« 

3.7 Bewohner / Nutzer:    Personen  

3.8 Besonderheiten:    �Ö z.B. Saisonale Nutzung, 
Leerstand... 

3.9 Die Angaben beziehen 
sich auf: �… das gesamte Gebäude 

�… den von mir genutzten Gebäudeteil �Ö �]���%�����0�L�H�W�Z�R�K�Q�X�Q�J�« 

 

mailto:b.materne@trigenius-gmbh.de


Stadt Schönberg und Gemeinde Selmsdorf 
im Amt Schönberger Land 
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4. Heizung und Warmwasser 
4.1 Wärmeerzeugung: 

���+�H�L�]�N�H�V�V�H�O�����7�K�H�U�P�H�«�� 
Energieträger: 

�Ö Bei mehreren Wärme-
erzeugern, bitte jeden 
einzeln, ggf. auf einem 
extra Blatt, aufführen. 
 

 �… Heizöl 

�… Erdgas 

�… Flüssiggas 

�… Holz 

�… Strom 

�… Sonstiges:   
  Nennleistung:    kW �Ö z.B. laut Typenschild 

  Baujahr:    �Ö z.B. laut Typenschild 

4.2 Wärmeverteilung: �… Gebäudezentralheizung 

�… Etagenheizung 

�… Einzelraumheizung 

 

4.3 Wärmeabgabe: �… Fußboden- / Flächenheizung:   % 

�… Heizkörper:    % 

�… Sonstiges: �«�«�«�«�«�«�«�«    % 

�Ö Bitte ungefähre 
Aufteilung nach 
Nutzfläche angeben.  

4.4 Nachtbetrieb: 
�… normale �… reduzierte �… keine Beheizung  

4.5 �.�D�P�L�Q�H�����.�D�P�L�Q�|�I�H�Q�« �… gelegentlich betrieben:    Stück 

�… regelmäßig Betrieben:    Stück 
 

4.6 Warmwasser- 
bereitung: �… zentral, durch beschriebenen Wärmeerzeuger 

�… zentral, durch ein separates Heizgerät 

�… �G�H�]�H�Q�W�U�D�O�����]���%�����%�R�L�O�H�U�����'�X�U�F�K�O�D�X�I�H�U�K�L�W�]�H�U�«�� 

 

4.7 Zentrale 
Lüftungsanlage: �… nicht vorhanden �… vorhanden 

�Ö nicht gemeint sind WC-
Lüfter, Dunstabzugs-
�K�D�X�E�H�Q�« 

 
5. Energieverbrauch 
5.1 Brennstoffverbrauch: �… 2018:    

�… 2019:   

�… 2020:   

�… durchschnittlich pro Jahr:    

�Ö Bei mehreren Energie-
trägen (siehe 4.1), bitte 
einzeln aufführen! 

�Ö Bitte Einheit angeben  
(z.B. kWh, l, m³,kg) 

�Ö Laut Abrechnung 

5.2 Zusätzlich Holz für 
�.�D�P�L�Q�|�I�H�Q�« durchschnittlich pro Jahr:    

�Ö Bitte Einheit angeben  
(z.B. kg, fm, rm) 

5.3 Stromverbrauch: 
durchschnittlich pro Jahr:    kWh �Ö Laut Abrechnung 

 
6. Solarenergienutzung 
6.1 Solarthermieanlage: 

(Solarwärme) �… nicht vorhanden  

�… vorhanden, zur Warmwasserbereitung 

�… vorhanden, zur Heizungsunterstützung  

 

6.2 Photovoltaikanlage: 
(Solarstrom) �… nicht vorhanden 

�… vorhanden 

 Nennleistung:  kWp 

 Baujahr:    

 

 



Stadt Schönberg und Gemeinde Selmsdorf 
im Amt Schönberger Land 

Kontakt:  
TRIGENIUS GmbH 
0 38 41 / 22 731 19 
m.neben@trigenius-gmbh.de  Seite | 1 

 

Gewerbebefragung zur Energiebedarfsermittlung 

�L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�U���0�D�F�K�E�D�U�N�H�L�W�V�V�W�X�G�L�H���Ä�1�D�F�K�K�D�O�W�L�J�H���(�Q�H�U�J�L�H�Y�H�U�V�R�U�J�X�Q�J�³ 

 
 
1. Grunddaten zum Unternehmen 
1.1 Firmenname 

   
 

1.2 Ansprechpartner / 
Kontakt 

 

 

   

 

1.3 Anschrift 
Unternehmensstandort(e) 

 

 

   

 

1.4 Branche 
   

 

1.5 Kurze 
Tätigkeitsbeschreibung 

 

 

   

 

1.6 Unternehmensgröße 

   

Aussagekräftige 
Kenngrößen, z.B. 
Arbeitsplätze, 
Verkaufsfläche, 
Produktionsmenge, 
�%�H�W�W�H�Q�]�D�K�O�« 

 
2. Wärmeversorgung 
2.1 Wärme wird im 

Unternehmen zu 
folgenden Zwecken 
genutzt: 

�…  Heizung 

�… Warmwasser 

�… Prozesswärme 
ggf. Temperaturniveau:   °C 

 

2.2 Folgende(r) 
Energieträger wird / 
werden zur 
Wärmeversorgung 
genutzt: 

�… Erdgas:     

�… Flüssiggas:    

�… Heizöl:   

�… Holz:   

�… Strom:   

�… Sonstiges:   

Bitte jeweils den mittleren 
Jahresverbrauch sowie die 
entsprechende Einheit 
angeben! 
���]���%�����N�:�K�����W�����P�ñ�����«�� 

2.3 Angaben zum 
Wärmeerzeuger 
���+�H�L�]�N�H�V�V�H�O�«�� 

Bezeichnung:   

Baujahr:   

Leistung:   

Bei mehreren Anlagen, 
bitte einzeln aufführen. 
(Beiblatt) 
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3. Kälteversorgung 
3.1 Kälte wird im 

Unternehmen zu 
folgenden Zwecken 
genutzt: 

�…  Klimatisierung 

�… �.�•�K�O�U�l�X�P�H�������.�•�K�O�O�D�J�H�U���« 
ggf. Temperaturniveau:   °C 

�… Prozesskälte 
ggf. Temperaturniveau:   °C 

 

3.2 Folgende(s) Verfahren 
wird / werden zur 
Kälteerzeugung 
eingesetzt: 

�… Kompressionskältemaschine 

�… Sorptionskältemaschine 

�… Sonstiges:   

 

3.3 Folgende(r) 
Energieträger wird / 
werden zur 
Kälteversorgung 
genutzt: 

�… Strom:   kWh 

�… Erdgas:    kWh  

�… Sonstiges:   

Bitte jeweils den mittleren 
Jahresverbrauch angeben! 

3.4 Angaben zum 
Kälteerzeuger 
���+�H�L�]�N�H�V�V�H�O�«�� 

Bezeichnung:   

Baujahr:   

Leistung:   

Bei mehreren Anlagen, 
bitte einzeln aufführen. 
(Beiblatt) 

 
4. Stromversorgung 
4.1 Mittlerer jährlicher 

Stromverbrauch 
    kWh 

Ggf. inkl. selbst erzeugten 
Stroms und Strom für 
Wärme und Kälte  

4.2 Gibt es Anlagen zur 
Stromproduktion am 
Standort? 

�$�U�W�����.�:�.�����3�9�«����   

Baujahr:   

Elektr. Leistung:   kW 

Jährliche Stromproduktion: 

- Gesamt:   kWh 

- davon Eigenverbrauch:   kWh 

- davon Netzeinspeisung:   kWh 

Bei mehreren Anlagen, 
bitte einzeln aufführen. 
(Beiblatt) 

 
5. Überschüsse und Potenziale 
5.1 Bestehen bisher 

ungenutzte Wärme-
überschüsse? 

Wärmequelle:   

Temperaturniveau:   °C 

Wärmeleistung:   kW 

Jährl. Wärmemenge:   kWh 

z.B. Abwärme aus 
Prozessen bzw. KWK�«  

Bei mehreren Anlagen, 
bitte einzeln aufführen. 
(Beiblatt) 

5.2 Fallen bisher 
ungenutzte, energetisch 
nutzbare Reststoffe an? 

Art:    

Menge:   

z.B. �+�R�O�]�« 

Bitte ggf. ergänzen! 
(Beiblatt) 

5.3 Sind ggf. für eine 
Solarenergienutzung 
infrage kommende 
Flächen vorhanden? 

�… auf / an Gebäuden:    m² 

�… Freiflächen:    ha 

Bitte jeweils ungefähre 
Größe angeben! 
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6. Interessenlage 
7.1 Wo liegen Ihre 

Interessen-
schwerpunkte? 

�… Alternativen im Bereich der Wärmeversorgung 

�… Alternativen im Bereich der Stromversorgung 

�… Installation eigener Versorgungsanlagen  
���3�9�����.�:�.�«�� 

�… Nutzung energetischer Überschüsse  
(Wärme, Strom, Reststoffe) 

�… Elektromobilität 

 

 

 

Kontakt und Abgabe 
Die Abgabe ist postalisch oder per E-Mail an die Trigenius GmbH möglich. 
Hier stehen wir Ihnen auch gerne für Rückfragen zur Verfügung. 

TRIGENIUS GmbH 
Lübsche Str. 10, 23966 Wismar 
Tel:  03841 / 22731 19 
E-Mail: m.neben@trigenius-gmbh.de 

 

Informationen zur Freiwilligkeit und zum Datenschutz 
Die Teilnahme an der Befragung ist freiwillig und begründet keinerlei weitere Verbindlichkeiten oder 
Verpflichtungen.  

Zweck der Befragung:  Erstellung einer Machbarkeitsstudie 

Information zu Betroffenenrechten:  Auf Ihre Rechte zu Auskunft, Berichtigung, Löschung, Einschränkung 
der Verarbeitung, Datenübertragbarkeit und Widerspruch bezüglich aller Ihrer verarbeiteten 
personenbezogenen Daten weisen wir Sie an dieser Stelle ausdrücklich hin. Rechtsgrundlagen hierfür sind 
die Art. 15 bis 21 DS-GVO. Beruht die Verarbeitung personenbezogener Daten auf Ihrer Einwilligung, können 
Sie diese jederzeit mit Wirkung für die Zukunft widerrufen. Sie haben das Recht, Beschwerden beim 
Landesbeauftragten für Datenschutz und Informationsfreiheit Mecklenburg-Vorpommern zu erheben: 
Postanschrift: Schloss Schwerin, Lennéstraße 1, 19053 Schwerin, Tel.: 0385 / 59494-0 oder E-Mail: 
info@datenschutz-mv.de. 

Verbleib und Aufbewahrung der Daten:  Die erhobenen Daten werden vertraulich und ausschließlich zum 
Zweck der Erstellung des Machbarkeitsstudie verwendet. Hiermit ist durch die Stadt Schönberg die Trigenius 
GmbH beauftragt. Der Datenschutz wird in allen Arbeitsschritten durch geeignete technische und 
organisatorische Maßnahmen sichergestellt. Die Daten werden nur so lange aufbewahrt, wie dies zur 
Erstellung der Studie sowie zur ggf. erforderlichen Nachweisführung gegenüber Dritten (z.B. 
Fördermittelgeber) erforderlich ist. Anschließend werden sie vollständig gelöscht / vernichtet. Dieser Zeitraum 
beträgt maximal 10 Jahre.  

Einwilligung in die Datenverarbeitung  nach Art. 6 Abs. 1 Buchstabe a) in Verbindung mit Art. 7 DSGVO: 
Der Teilnehmer stimmt der Datenverarbeitung bei der Umfrage ausdrücklich zu, indem er den ausgefüllten 
Fragebogen abgibt / zusendet. 

mailto:m.neben@trigenius-gmbh.de
mailto:m.neben@trigenius-gmbh.de
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Projekt:
 T20.53 MBS Hohenkirchen

Potenzial energetische Biomassenutzung

Energetisches Biomassepotenzial

Endenergiepotenzial (theoretisch)
Fläche 572,0ha Wald LUNG 01

Spez. Ertrag 1,9 t/(ha*a) WRH w=55%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

Mittl. Heizwert 9,4 MJ/kg WRH w=55%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

Biomasse (Aufkommen) 1.080,4t/a WRH w=55%, umgerechnet aus w=15%

2.823,3 MWh/a WRH w=55%, umgerechnet aus w=15%

Endenergiepotenzial (nutzbar)
Nutzungseinschränkung 6,2% Wald in FFH / NSG LUNG 02

Bereitstellungsverluste 5% Bergung / Aufbereitung / Transport typ. Betriebswert

Lagerverluste 10% bezogen auf Trockensubstanz FNR 02

Mittl. Heizwert 13,3 MJ/kg WRH w=30%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

Biomasse (verfügbar) 556,9t/a WRH w=30%, umgerechnet aus w=15%

2.054,0 MWh/a WRH w=30%, umgerechnet aus w=15%

Nutzenergieverbrauch IST
Biomasseverbrauch 2.054,0 MWh/a Anwohnerbefragung

JNG Umwandlung 80% typ. Betriebswert

Wärme (genutz) 1.643,2 MWh/a
2,4%

Nutzenergiepotenzial (Szen. 1. inkl. IST)
JNG Umwandlung 85% FNR 02

Verteilverlust Wärme 12% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

Hilfsenergiebedarf 2,50% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

Wärme (nutzbar) 1.643,2 MWh/a Wärme frei Abnehmer

2,4%

Hilfenergiebedarf 0,0 MWh/a Strom

Nutzenergiepotenzial (Szen. 2, inkl. IST)
JNG Biomassekessel 88% FNR 02

�{el Turbogenerator 15% Bsp. ORC, netto FNR 02

�{therm Turbogenerator 80% Bsp. ORC FNR 02

Verteilverlust Wärme 12% typ. Betriebswert

Hilfenergiebedarf 2,50% bez. auf Wärmeerzeugung, exkl. ORC typ. Betriebswert

Wärme (nutzbar) 1.643,2 MWh/a Wärme frei Abnehmer

2,4%

Strom (nutzbar) 0,0 MWh/a Strom ab HKW

Hilfenergiebedarf 0,0 MWh/a Strom

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

in Privathaushalte lt. Energie- und 
Treibhausgasbilanz, überwiegend 
���]�v�Ì���o�(���µ���Œ�µ�v�P�U���<���u�]�v�‚�(���v�Y

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Strom"

Waldrestholz (WRH)
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Projekt:
 T20.53 MBS Hohenkirchen

Potenzial energetische Biomassenutzung

Energetisches Biomassepotenzial

Endenergiepotenzial (theoretisch)
Fläche
Spez. Ertrag
Mittl. Heizwert
Biomasse (Aufkommen)

Endenergiepotenzial (nutzbar)
Nutzungseinschränkung
Bereitstellungsverluste
Lagerverluste
Mittl. Heizwert
Biomasse (verfügbar)

Nutzenergieverbrauch IST
Biomasseverbrauch
JNG Umwandlung
Wärme (genutz)

Nutzenergiepotenzial (Szen. 1. inkl. IST)
JNG Umwandlung
Verteilverlust Wärme
Hilfsenergiebedarf
Wärme (nutzbar)

Hilfenergiebedarf

Nutzenergiepotenzial (Szen. 2, inkl. IST)
JNG Biomassekessel
�{el Turbogenerator

�{therm Turbogenerator

Verteilverlust Wärme
Hilfenergiebedarf
Wärme (nutzbar)

Strom (nutzbar)

Hilfenergiebedarf

229,0 ha Hecken, Knicks LUNG 01

16,7 t/(ha*a) LPH w=40%, abgeleitet nach BWS 01

11,6 MJ/kg LPH w=40%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

3.816,7t/a LPH w=40%, umgerechnet aus w=15%

12.285,7 MWh/a

17,2%
5% Bergung / Aufbereitung / Transport typ. Betriebswert

10% bezogen auf Trockensubstanz FNR 02

13,1 MJ/kg LPH w=30%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

2.314,6t/a LPH w=30%, umgerechnet aus w=15%

8.430,9 MWh/a LPH w=30%, umgerechnet aus w=15%

2.589,0 MWh/a Angabe Betrieb

80% typ. Betriebswert

2.071,2 MWh/a
3,0%

85% FNR 02

12% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

2,50% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

6.441,0 MWh/a Wärme frei Abnehmer

9,5%

124,1 MWh/a Strom

88% FNR 02

15% Bsp. ORC, netto FNR 02

80% Bsp. ORC FNR 02

12% typ. Betriebswert

2,50% bez. auf Wärmeerzeugung, exkl. ORC typ. Betriebswert

5.690,4 MWh/a Wärme frei Abnehmer

8,4%

771,1 MWh/a Strom ab HKW

102,8 MWh/a Strom

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Strom"

in Privathaushalte lt. Energie- und 
Treibhausgasbilanz, überwiegend 
���]�v�Ì���o�(���µ���Œ�µ�v�P�U���<���u�]�v�‚�(���v�Y

Landschaftspflegeholz (LPH)
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Projekt:
 T20.53 MBS Hohenkirchen

Potenzial energetische Biomassenutzung

Energetisches Biomassepotenzial

Endenergiepotenzial (theoretisch)
Fläche
Spez. Ertrag
Mittl. Heizwert
Biomasse (Aufkommen)

Endenergiepotenzial (nutzbar)
Nutzungseinschränkung
Bereitstellungsverluste
Lagerverluste
Mittl. Heizwert
Biomasse (verfügbar)

Nutzenergieverbrauch IST
Biomasseverbrauch
JNG Umwandlung
Wärme (genutz)

Nutzenergiepotenzial (Szen. 1. inkl. IST)
JNG Umwandlung
Verteilverlust Wärme
Hilfsenergiebedarf
Wärme (nutzbar)

Hilfenergiebedarf

Nutzenergiepotenzial (Szen. 2, inkl. IST)
JNG Biomassekessel
�{el Turbogenerator

�{therm Turbogenerator

Verteilverlust Wärme
Hilfenergiebedarf
Wärme (nutzbar)

Strom (nutzbar)

Hilfenergiebedarf

3.093,0ha 38% d. Ackerfläche (Weizenanbau NWM) LUNG 01, FNR 03, LAiV 01

6,0 t/(ha*a) STROH w=15% FNR 01,02

14,3 MJ/kg STROH w=15% FNR 01,02

18.558,0t/a STROH w=15%

73.716,5 MWh/a

50,0% übliche landwirtschaftliche Praxis

2% Bergung / Aufbereitung / Transport typ. Betriebswert

2% bezogen auf Trockensubstanz FNR 02

14,3 MJ/kg STROH w=15%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

8.911,6t/a STROH w=15%, umgerechnet aus w=15%

35.398,7 MWh/a STROH w=15%, umgerechnet aus w=15%

83% FNR 03

12% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

2,50% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

25.855,2 MWh/a Wärme frei Abnehmer

38,0%

734,5 MWh/a Strom

88% FNR 02

15% Bsp. ORC, netto FNR 02

80% Bsp. ORC FNR 02

12% typ. Betriebswert

2,50% bez. auf Wärmeerzeugung, exkl. ORC typ. Betriebswert

21.930,2 MWh/a Wärme frei Abnehmer

32,3%

4.672,6 MWh/a Strom ab HKW

623,0 MWh/a Strom

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Strom"

Getreidestroh (STROH)
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Projekt:
 T20.53 MBS Hohenkirchen

Potenzial energetische Biomassenutzung

Energetisches Biomassepotenzial

Endenergiepotenzial (theoretisch)
Fläche
Spez. Ertrag
Mittl. Heizwert
Biomasse (Aufkommen)

Endenergiepotenzial (nutzbar)
Nutzungseinschränkung
Bereitstellungsverluste
Lagerverluste
Mittl. Heizwert
Biomasse (verfügbar)

Nutzenergieverbrauch IST
Biomasseverbrauch
JNG Umwandlung
Wärme (genutz)

Nutzenergiepotenzial (Szen. 1. inkl. IST)
JNG Umwandlung
Verteilverlust Wärme
Hilfsenergiebedarf
Wärme (nutzbar)

Hilfenergiebedarf

Nutzenergiepotenzial (Szen. 2, inkl. IST)
JNG Biomassekessel
�{el Turbogenerator

�{therm Turbogenerator

Verteilverlust Wärme
Hilfenergiebedarf
Wärme (nutzbar)

Strom (nutzbar)

Hilfenergiebedarf

684,0 ha Grünland LUNG 01

4,5 t/(ha*a) HEU w=15% FNR 01,02

14,4 MJ/kg HEU w=15% FNR 01,02

3.078,0t/a HEU w=15%

12.312,0 MWh/a

50,0% konkurrirende Nutzung /aufwändige Bergung

2% Bergung / Aufbereitung / Transport typ. Betriebswert

2% bezogen auf Trockensubstanz FNR 02

14,4 MJ/kg HEU w=15%, umgerechnet aus w=15% FNR 01,02

1.478,1t/a STROH w=15%, umgerechnet aus w=15%

5.912,2 MWh/a STROH w=15%, umgerechnet aus w=15%

83% FNR 03

12% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

2,50% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

4.318,3 MWh/a Wärme frei Abnehmer

6,4%

122,7 MWh/a Strom

88% FNR 02

15% Bsp. ORC, netto FNR 02

80% Bsp. ORC FNR 02

12% typ. Betriebswert

2,50% bez. auf Wärmeerzeugung, exkl. ORC typ. Betriebswert

3.662,7 MWh/a Wärme frei Abnehmer

5,4%

780,4 MWh/a Strom ab HKW

104,1 MWh/a Strom

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Strom"

Landschaftspflegeheu (HEU)
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Projekt:
 T20.53 MBS Hohenkirchen

Potenzial energetische Biomassenutzung

Endenergiepotenzial (nutzbar)
Verfügbares Material 11.000 sm³/a Hackschnitzel aus ext. Betrieb Unternehmensbefragun

Schüttdichte 290 kg/sm³ w = 30% FNR 01

Mittl. Heizwert 940,0 kWh/sm³ w= 30% FNR 01

Biomasse (verfügbar) 3.190t/a w=30%

10.340 MWh/a w=30%

Biomasseverbrauch 0,0 MWh/a Angabe Betrieb

JNG Umwandlung 80% typ. Betriebswert

Wärme (genutz) 0,0 MWh/a
0,0%

Nutzenergiepotenzial (Szen. 1)
JNG Umwandlung 85% FNR 02

Verteilverlust Wärme 12% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

Hilfsenergiebedarf 2,50% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

Wärme (nutzbar) 7.734,3 MWh/a Wärme frei Abnehmer

11,4%

Hilfenergiebedarf 219,7 MWh/a Strom

Nutzenergiepotenzial (Szen. 2)
JNG Biomassekessel 88% FNR 02

�{el Turbogenerator 15% Bsp. ORC, netto FNR 02

�{therm Turbogenerator 80% Bsp. ORC FNR 02

Verteilverlust Wärme 12% typ. Betriebswert

Hilfenergiebedarf 2,50% bez. auf Wärmeerzeugung, exkl. ORC typ. Betriebswert

Wärme (nutzbar) 6.405,8 MWh/a Wärme frei Abnehmer

9,4%

Strom (nutzbar) 1.364,9 MWh/a Strom ab HKW

Hilfenergiebedarf 182,0 MWh/a Strom

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

Holz-Hackschnitzel extern (WRH & LPH)

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Strom"

Seite 1 Stand: 18.06.2021



Projekt:
 T20.53 MBS Hohenkirchen

Potenzial energetische Biomassenutzung

Endenergiepotenzial (theoretisch)
Fläche
Spez. Ertrag
Mittl. Heizwert 4,5 kWh/kg IRH W=10% FNR 01,02

Biomasse (Aufkommen) 4.230,0t/a IRH W=10%, abgeleitet aus Industrieangaben

19.035,0 MWh/a

Endenergiepotenzial (nutzbar)
Nutzungseinschränkung 27,0% Altholzkategorie AIII

Bereitstellungsverluste 0% Bergung / Aufbereitung / Transport typ. Betriebswert

Lagerverluste 5% bezogen auf Trockensubstanz FNR 02

Mittl. Heizwert 4,5 kWh/kg IRH W=10% FNR 01,02

Biomasse (verfügbar) 2.933,5t/a LPH w=30%, umgerechnet aus w=15%

13.200,8 MWh/a LPH w=30%, umgerechnet aus w=15%

Nutzenergieverbrauch IST
Biomasseverbrauch 2.600,0 MWh/a Angabe Betrieb

JNG Umwandlung 80% typ. Betriebswert

Wärme (genutz) 2.080,0 MWh/a
3,1%

Nutzenergiepotenzial (Szen. 1. inkl. IST)
JNG Umwandlung 85% FNR 02

Verteilverlust Wärme 12% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

Hilfsenergiebedarf 2,50% bez. auf Wärmeerzeugung typ. Betriebswert

Wärme (nutzbar) 10.009,4 MWh/a Wärme frei Abnehmer

14,7%

Hilfenergiebedarf 225,3 MWh/a Strom

Nutzenergiepotenzial (Szen. 2, inkl. IST)
JNG Biomassekessel 88% FNR 02

�{el Turbogenerator 15% Bsp. ORC, netto FNR 02

�{therm Turbogenerator 80% Bsp. ORC FNR 02

Verteilverlust Wärme 12% typ. Betriebswert

Hilfenergiebedarf 2,50% bez. auf Wärmeerzeugung, exkl. ORC typ. Betriebswert

Wärme (nutzbar) 8.647,4 MWh/a Wärme frei Abnehmer

12,7%

Strom (nutzbar) 1.399,3 MWh/a Strom ab HKW

Hilfenergiebedarf 186,6 MWh/a Strom

Industrierestholz (IRH)

Nutzung in der Industrie

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Wärme"

bez. auf gesamten Nutzenergiebedarf "Strom"
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg S
AG 80%

Netzkalkulation

Zusammenfassung Wärmenetz

Netzstruktur

Abnehmer 413
Netzlänge 11.557 trm
Wärmebelegung 1.717 kWh/(trm*a)

Wärmebilanz
Leistung

[kW]
Summe Abnehmer 10.131,4 19.837,8 94,2%

Gleichzeitigkeit 0,58---
Netzverlust 139,3 1.220,5 5,8%

Netzeingang 5.993,0 21.058,3 100,0%

Pumpe (Hilfsenergie) 98,3 125.064 kWh/a

Leitungsbemessung

Hauptl. Anschlussl. Gesamt
Länge 5.362 trm 6.195 trm 11.557 trm
Nennweite (mittel) DN 150 DN 20 DN 80
Nennweite (max) DN 200

Wärme
[MWh/a]
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Netzverlust Nutzwärme
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg S
AG 80%

Erzeugerkalkulation ST + H2 + BM

Zusammenfassung

Solarthermie

Kollektorfläche (brutto) [m²] 10.000
Grundstücksfläche [m²] 24.390

Pufferspeicher [m³] 600

Wärmeerzeugung
Auslastung

[kW] [MWh/a] [h/a]
Bedarf frei Netz 5.993 99% 21.058 98%

Speicherverluste 45 1% 391 2%

Summe Bedarf 6.038 100% 21.450 100%

Summe Erzeugung 10.800 179% 21.450 100%

Solarthermie --- 4.126 19% ---
Elektrolyse (via WP) 200 3% 1.472 7% 7.360
Biomassekessel 4.500 75% 15.595 73% 3.466
Gaskessel 6.100 101% 256 1% 42

Endenergiebedarf
Abw. ELY Biomasse Erdgas Summe

Endenergieaufkommen [MWh/a] 1.664,4
Endenergieeinsatz [MWh/a] 1.347,0 18.347,2 269,5 19.963,6
(% des Aufkommens) 80,9%

Strombedarf (WP / Hilfse.) [MWh/a] 125,1 156,0 0,1 281,1

WärmeLeistung
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ScenoCalc Fernwärme 05.04.2022

Projekt: NW Schönberg S

Eingabedaten

Standort Hamburg
Betrachtungszeitraum 1.1 - 31.12

Kollektordaten
Hersteller Ritter XL Solar GmbH
Produkt Vakuum-Röhren-Kollektor XL 19/49 P
Zertifikatnummer 011-7S2425 R
Modulfläche (brutto) 4,94 m²
Modulfläche (apertur) 4,50 m²
Bezugsfläche für Kennwerte Kollektoraperturfläche
�������E 0,693
�N�����G 0,951
c1 0,583  W/m²K
c2 0,003  W/m²K²
c3 0,000  J/m³K

Kollektorfeldgröße 10000  m²
Art der Nachführung Keine Nachführung
Kollektorneigung 35°
Kollektorausrichtung 0°
Wärmeträgermedium Wasser-Glykol
Verlust durch Glykol 0,0 %
Regelung Vorwärmbetrieb

Angaben zur Systemberechnung
Rohrleitungsvolumen Kollektorfeld 0,0006 m³/m²
Verlustfaktor kollektorfeldinterne Rohre 0,060  W/m²K
Verbindungs-Rohrleitungslänge 80 m
Verbindungsleitungtyp erdvergraben
Rohrleitungsdurchmesser (innen) 0,107 m
Verlustfaktor der Rohrleitung 0,260  W/mK

�û�7���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U���6�R�O�D�U�N�U�H�L�V5,0 K
Speichervolumen 600 m³
maximale Speichertemperatur 110 °C
Speicherinhalt zu Beginn 0,0 MWh
Koeffizient Speicherverluste 93,0  W/K

Lastprofil SCHOEN-S

Die hier angegebenen Kollektordaten wurden für die Berechnung verwendet. Wenn der Kollektor mit der 
Steady State Testmethode getestet wurde, wurden die eingegebenen Daten für ��0,hem , a1 und a2 in die 
hier angezeigten Daten umgerechnet. Verluste durch Glykol werden ggf. von ��0,b subtrahiert.
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ScenoCalc Fernwärme 05.04.2022

Projekt: NW Schönberg S

Berechnungsergebnisse

Monat
Kollektor-

ertrag
Kollektor-
feldertrag

Wärme-
eintrag in 
Speicher

Wärme-
lieferung an 

Netz
Last TVL TRL

kWh/m² kWh kWh kWh kWh °C °C
Brutto

Jan 9,9 98.961 89.390 85.678 3.289.829 80 59
Feb 18,3 183.305 170.093 166.496 2.858.985 80 59
Mrz 35,9 359.384 341.616 337.829 2.732.730 80 59
Apr 57,0 569.610 550.870 547.271 1.850.688 80 59
Mai 70,0 699.575 678.980 674.780 1.085.420 80 59
Jun 59,2 592.425 573.047 541.004 651.958 80 59
Jul 46,7 466.689 445.612 462.310 487.553 80 59
Aug 49,4 494.247 474.871 475.643 501.039 80 59
Sep 44,8 447.786 430.841 427.084 716.800 80 59
Okt 28,1 281.478 267.163 263.857 1.452.434 80 59
Nov 10,4 104.469 94.779 91.560 2.304.269 80 59
Dez 6,6 65.506 57.420 52.914 3.126.558 80 59
Jahr 436 4.363.434 4.174.683 4.126.425 21.058.264 80 59,3
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg S
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Nahwärme Schönberg S (AG 80)

Investitionskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

EP GP
Gebäude (Heizwerk) psch. �ï�X�î�ï�ó�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeerzeugung �í�í�X�î�ñ�ï�X�ó�ì�ì���¦
Solarthermie-Anlage (inkl. Peripherie) 10.000 m² �ð�ó�ô���¦�l�u�ø �ð�X�ó�ô�ì�X�ì�ì�ì���¦
Wärmepumpe (Einbindung Elektolyse) 250 kW �ð�õ�õ���¦�l�l�t �í�î�ð�X�ô�ì�ì���¦
Biomassekesselanlage (inkl. Peripherie) 4.500 kW �ò�ô�î���¦�l�l�t �ï�X�ì�ò�õ�X�ì�ì�ì���¦
Spitzenlastkessel (inkl. Peripherie) 6.100 kW �î�í�ñ���¦�l�l�t �í�X�ï�í�í�X�ñ�ì�ì���¦
Pufferspeicher 600 m³ �í�X�í�ò�ð���¦�l�u�ù �ò�õ�ô�X�ð�ì�ì���¦
Leittechnik / Sonstige Peripherie psch. �í�X�î�ó�ì�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeverteilung �í�ì�X�ï�ð�ô�X�ò�ì�ì���¦
Netzpumpe psch. �ð�ì�X�ì�ì�ì���¦
Nahwärmeleitung 11.557 trm �ò�õ�î���¦�l�š�Œ�u �ó�X�õ�õ�ñ�X�ô�ì�ì���¦
Hausanschlüsse 413 Stk. �ñ�X�ò�ì�ì���¦�l�^�š�l�X�î�X�ï�í�î�X�ô�ì�ì���¦

Zwischensumme �î�ð�X�ô�ï�õ�X�ï�ì�ì���¦
Unvorhergesehenes 15% �ï�X�ó�î�ñ�X�õ�ì�ì���¦
Nebenkosten 12% �î�X�õ�ô�ì�X�ó�ì�ì���¦

Investition vor Förderung �ï�í�X�ñ�ð�ñ�X�õ�ì�ì���¦
davon Förderfähig �î�ô�X�õ�ó�î�X�õ�ì�í���¦
Summe Förderung 64,3% �î�ì�X�î�ô�í�X�ì�ï�ì���¦
BEW (Entwurf) - systmische Förderung 40,0% �í�í�X�ñ�ô�õ�X�í�ò�ì���¦
KliFöRL MV (EFRE, Entwurf) 30,0% �ô�X�ò�õ�í�X�ô�ó�ì���¦
Investition nach Förderung �í�í�X�î�ò�ð�X�ô�ó�ì���¦
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg S
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Betriebskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

Personalkosten (TBF / KBF) �î�ï�ô�X�í�ì�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �î�ñ�ð�X�ò�ì�ì���¦�l��
Betriebsmittel / Entsorgung �î�î�X�ñ�ì�ì���¦�l��
�s���Œ�•�]���Z���Œ�µ�v�P���v���l�������P�������v�Y �í�ò�õ�X�ì�ì�ì���¦�l��
Summe Betriebskosten �ò�ô�ð�X�î�ì�ì���¦�l��

Verbrauchskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

BEW-Betriebskostenförderung ST 4.126 MWh/a�r�î�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �r�ô�î�X�ñ�î�õ���¦�l��
Abwärme Elektrolyse 1.347 MWh/a �î�ñ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �ï�ï�X�ò�ó�ì���¦�l��
Strom (Wärmepumpe) 125 MWh/a �î�ì�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �î�ñ�X�ì�î�ì���¦�l��
BEW-Betriebskostenförderung WP �r�í�ì�X�ï�ì�ñ���¦�l��
Holz-Hackschnitzel (frei Anlage) 18.347 MWh/a �î�ñ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �ð�ñ�ô�X�ò�ô�ì���¦�l��
Erdgas 269 MWh/a �í�ò�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �ð�ï�X�í�í�ì���¦�l��
Hilfsenergie (Strom) 281 MWh/a �ï�ñ�õ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �í�ì�ì�X�ô�ô�ì���¦�l��
CO2-Preis-Umlage 658 t/a �ï�ì�U�ì�ì���¦�l�š �í�õ�X�ó�ð�ì���¦�l��

Summe Verbrauchskosten �ñ�ô�ô�X�î�ò�ó���¦�l��

Berechnung Wärmegestehungskosten

(Preise sind Nettopreise)

Jährliche Kapitalkosten (Annuitätenmethode) �����������������¼

Zinssatz 1,55% p.a.
Laufzeit 20 a
Restwert �ò�X�ñ�õ�ò�X�ò�ò�ô���¦
KWF 0,0585
RVF 0,0430

Jährliche Betriebskosten (siehe oben) �����������������¼

Jährliche Verbrauchskosten (siehe oben) �����������������¼

Jahreskosten gesamt ���������������������¼

Jahresnutzwärmebedarf 19.838 MWh
Wärmegestehungskosten �������������¼���0�:�K
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg M
AG 80%

Netzkalkulation

Zusammenfassung Wärmenetz

Netzstruktur

Abnehmer 170
Netzlänge 7.577 trm
Wärmebelegung 1.244 kWh/(trm*a)

Wärmebilanz
Leistung

[kW]
Summe Abnehmer 4.883,7 9.428,4 93,6%

Gleichzeitigkeit 0,69---
Netzverlust 73,6 644,8 6,4%

Netzeingang 3.452,1 10.073,2 100,0%

Pumpe (Hilfsenergie) 32,6 23.586 kWh/a

Leitungsbemessung

Hauptl. Anschlussl. Gesamt
Länge 4.177 trm 3.400 trm 7.577 trm
Nennweite (mittel) DN 100 DN 20 DN 50
Nennweite (max) DN 150

Wärme
[MWh/a]
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg M
AG 80%

Erzeugerkalkulation ST + BM

Zusammenfassung

Solarthermie

Kollektorfläche (brutto) [m²] 5.000
Grundstücksfläche [m²] 12.200

Pufferspeicher [m³] 300

Wärmeerzeugung
Auslastung

[kW] [MWh/a] [h/a]
Bedarf frei Netz 3.452 100% 10.073 100%

Speicherverluste 3 0% 27 0%

Summe Bedarf 3.455 100% 10.100 100%

Summe Erzeugung 5.800 168% 10.100 100%

Solarthermie --- 2.023 20% ---
Biomassekessel 2.300 67% 7.988 79% 3.473
Gaskessel 3.500 101% 89 1% 26

Endenergiebedarf
Biomasse Erdgas Summe

Endenergieaufkommen [MWh/a]
Endenergieeinsatz [MWh/a] 9.397,6 94,0 9.491,6
(% des Aufkommens)

Strombedarf (WP / Hilfse.) [MWh/a] 79,9 0,0 79,9

WärmeLeistung
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ScenoCalc Fernwärme 05.04.2022

Projekt: NW Schönberg M

Eingabedaten

Standort Hamburg
Betrachtungszeitraum 1.1 - 31.12

Kollektordaten
Hersteller Ritter XL Solar GmbH
Produkt Vakuum-Röhren-Kollektor XL 19/49 P
Zertifikatnummer 011-7S2425 R
Modulfläche (brutto) 4,94 m²
Modulfläche (apertur) 4,50 m²
Bezugsfläche für Kennwerte Kollektoraperturfläche
�������E 0,693
�N�����G 0,951
c1 0,583  W/m²K
c2 0,003  W/m²K²
c3 0,000  J/m³K

Kollektorfeldgröße 5000  m²
Art der Nachführung Keine Nachführung
Kollektorneigung 35°
Kollektorausrichtung 0°
Wärmeträgermedium Wasser-Glykol
Verlust durch Glykol 0,0 %
Regelung Vorwärmbetrieb

Angaben zur Systemberechnung
Rohrleitungsvolumen Kollektorfeld 0,0006 m³/m²
Verlustfaktor kollektorfeldinterne Rohre 0,060  W/m²K
Verbindungs-Rohrleitungslänge 80 m
Verbindungsleitungtyp erdvergraben
Rohrleitungsdurchmesser (innen) 0,107 m
Verlustfaktor der Rohrleitung 0,260  W/mK

�û�7���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U���6�R�O�D�U�N�U�H�L�V5,0 K
Speichervolumen 300 m³
maximale Speichertemperatur 110 °C
Speicherinhalt zu Beginn 0,0 MWh
Koeffizient Speicherverluste 65,7  W/K

Lastprofil SCHOEN-M

Die hier angegebenen Kollektordaten wurden für die Berechnung verwendet. Wenn der Kollektor mit der 
Steady State Testmethode getestet wurde, wurden die eingegebenen Daten für ��0,hem , a1 und a2 in die 
hier angezeigten Daten umgerechnet. Verluste durch Glykol werden ggf. von ��0,b subtrahiert.
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ScenoCalc Fernwärme 05.04.2022

Projekt: NW Schönberg M

Berechnungsergebnisse

Monat
Kollektor-

ertrag
Kollektor-
feldertrag

Wärme-
eintrag in 
Speicher

Wärme-
lieferung an 

Netz
Last TVL TRL

kWh/m² kWh kWh kWh kWh °C °C
Brutto

Jan 10,0 49.837 44.391 41.798 1.580.505 80 59
Feb 18,4 92.126 84.650 82.138 1.373.193 80 59
Mrz 36,1 180.380 170.360 167.714 1.311.006 80 59
Apr 57,2 285.847 275.273 272.745 883.946 80 59
Mai 69,3 346.549 334.955 331.976 514.408 80 59
Jun 58,3 291.288 280.326 262.936 307.763 80 59
Jul 45,1 225.686 213.703 220.585 231.270 80 59
Aug 48,4 242.182 231.161 231.204 237.410 80 59
Sep 44,6 223.236 213.673 211.022 338.795 80 59
Okt 28,2 141.238 133.149 130.832 691.200 80 59
Nov 10,5 52.580 47.089 44.852 1.103.655 80 59
Dez 6,6 33.044 28.429 25.274 1.500.012 80 59
Jahr 433 2.163.992 2.057.160 2.023.077 10.073.163 80 58,6
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg M
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Nahwärme Schönberg M (AG 80)

Investitionskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

EP GP
Gebäude (Heizwerk) psch. �í�X�ò�ò�õ�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeerzeugung �ñ�X�õ�í�ï�X�ï�ì�ì���¦
Solarthermie-Anlage (inkl. Peripherie) 5.000 m² �ñ�í�ñ���¦�l�u�ø �î�X�ñ�ó�ñ�X�ì�ì�ì���¦
Biomassekesselanlage (inkl. Peripherie) 2.300 kW �ò�ô�î���¦�l�l�t �í�X�ñ�ò�ô�X�ò�ì�ì���¦
Spitzenlastkessel (inkl. Peripherie) 3.500 kW �î�í�ñ���¦�l�l�t �ó�ñ�î�X�ñ�ì�ì���¦
Pufferspeicher 300 m³ �í�X�í�ò�ð���¦�l�u�ù �ï�ð�õ�X�î�ì�ì���¦
Leittechnik / Sonstige Peripherie psch. �ò�ò�ô�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeverteilung �ñ�X�ò�ó�ð�X�ï�ì�ì���¦
Netzpumpe psch. �î�ï�X�ò�ì�ì���¦
Nahwärmeleitung 7.577 trm �ò�î�î���¦�l�š�Œ�u �ð�X�ó�í�ñ�X�ó�ì�ì���¦
Hausanschlüsse 170 Stk. �ñ�X�ñ�ì�ì���¦�l�^�š�l�X �õ�ï�ñ�X�ì�ì�ì���¦

Zwischensumme �í�ï�X�î�ñ�ò�X�ò�ì�ì���¦
Unvorhergesehenes 15% �í�X�õ�ô�ô�X�ñ�ì�ì���¦
Nebenkosten 12% �í�X�ñ�õ�ì�X�ô�ì�ì���¦

Investition vor Förderung �í�ò�X�ô�ï�ñ�X�õ�ì�ì���¦
davon Förderfähig �í�ñ�X�ï�ò�ð�X�õ�î�ô���¦
Summe Förderung 63,9% �í�ì�X�ó�ñ�ñ�X�ð�ð�õ���¦
BEW (Entwurf) - systmische Förderung 40,0% �ò�X�í�ð�ñ�X�õ�ó�í���¦
KliFöRL MV (EFRE, Entwurf) 30,0% �ð�X�ò�ì�õ�X�ð�ó�ô���¦
Investition nach Förderung �ò�X�ì�ô�ì�X�ð�ñ�í���¦
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg M
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Betriebskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

Personalkosten (TBF / KBF) �í�í�ï�X�í�ì�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �í�ï�ò�X�í�ì�ì���¦�l��
Betriebsmittel / Entsorgung �í�î�X�ì�ì�ì���¦�l��
�s���Œ�•�]���Z���Œ�µ�v�P���v���l�������P�������v�Y �õ�ì�X�î�ì�ì���¦�l��
Summe Betriebskosten �ï�ñ�í�X�ð�ì�ì���¦�l��

Verbrauchskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

BEW-Betriebskostenförderung ST 2.023 MWh/a�r�î�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �r�ð�ì�X�ð�ò�î���¦�l��
Holz-Hackschnitzel (frei Anlage) 9.398 MWh/a �î�ñ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �î�ï�ð�X�õ�ð�ì���¦�l��
Erdgas 94 MWh/a �í�ò�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �í�ñ�X�ì�ð�ì���¦�l��
Hilfsenergie (Strom) 104 MWh/a �ï�ñ�õ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �ï�ó�X�í�ò�ì���¦�l��
CO2-Preis-Umlage 303 t/a �ï�ì�U�ì�ì���¦�l�š �õ�X�ì�ô�ì���¦�l��

Summe Verbrauchskosten �î�ñ�ñ�X�ó�ñ�ô���¦�l��

Berechnung Wärmegestehungskosten

(Preise sind Nettopreise)

Jährliche Kapitalkosten (Annuitätenmethode) �����������������¼

Zinssatz 1,55% p.a.
Laufzeit 20 a
Restwert �ï�X�ó�ï�í�X�ô�ô�ð���¦
KWF 0,0585
RVF 0,0430

Jährliche Betriebskosten (siehe oben) �����������������¼

Jährliche Verbrauchskosten (siehe oben) �����������������¼

Jahreskosten gesamt �����������������¼

Jahresnutzwärmebedarf 9.428 MWh
Wärmegestehungskosten �������������¼���0�:�K
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Thema: MBS nachhaltige Energie- und Wärmeversorgung Schönberg 

Projekt:  T21.08 

Bearbeitungsstand: 12.04.2022 
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg N
AG 80%

Netzkalkulation

Zusammenfassung Wärmenetz

Netzstruktur

Abnehmer 97
Netzlänge 5.539 trm
Wärmebelegung 1.178 kWh/(trm*a)

Wärmebilanz
Leistung

[kW]
Summe Abnehmer 3.310,6 6.525,3 93,3%

Gleichzeitigkeit 0,90---
Netzverlust 53,7 470,8 6,7%

Netzeingang 3.018,8 6.996,0 100,0%

Pumpe (Hilfsenergie) 22,5 7.796 kWh/a

Leitungsbemessung

Hauptl. Anschlussl. Gesamt
Länge 2.629 trm 2.910 trm 5.539 trm
Nennweite (mittel) DN 100 DN 25 DN 50
Nennweite (max) DN 150

Wärme
[MWh/a]

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

Le
is

tu
ng

 [
kW

]

Jahresgang Netzauslastung
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg N
AG 80%

Erzeugerkalkulation ST + BM

Zusammenfassung

Solarthermie

Kollektorfläche (brutto) [m²] 3.500
Grundstücksfläche [m²] 8.540

Pufferspeicher [m³] 200

Wärmeerzeugung
Auslastung

[kW] [MWh/a] [h/a]
Bedarf frei Netz 3.019 100% 6.996 100%

Speicherverluste 3 0% 23 0%

Summe Bedarf 3.021 100% 7.019 100%

Summe Erzeugung 4.600 152% 7.019 100%

Solarthermie --- 1.419 20% ---
Biomassekessel 1.500 50% 5.492 78% 3.661
Gaskessel 3.100 103% 109 2% 35

Endenergiebedarf
Biomasse Erdgas Summe

Endenergieaufkommen [MWh/a]
Endenergieeinsatz [MWh/a] 6.461,0 114,3 6.575,3
(% des Aufkommens)

Strombedarf (WP / Hilfse.) [MWh/a] 54,9 0,1 55,0

WärmeLeistung
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ScenoCalc Fernwärme 06.04.2022

Projekt: NW Schönberg N

Eingabedaten

Standort Hamburg
Betrachtungszeitraum 1.1 - 31.12

Kollektordaten
Hersteller Ritter XL Solar GmbH
Produkt Vakuum-Röhren-Kollektor XL 19/49 P
Zertifikatnummer 011-7S2425 R
Modulfläche (brutto) 4,94 m²
Modulfläche (apertur) 4,50 m²
Bezugsfläche für Kennwerte Kollektoraperturfläche
�������E 0,693
�N�����G 0,951
c1 0,583  W/m²K
c2 0,003  W/m²K²
c3 0,000  J/m³K

Kollektorfeldgröße 3500  m²
Art der Nachführung Keine Nachführung
Kollektorneigung 35°
Kollektorausrichtung 0°
Wärmeträgermedium Wasser-Glykol
Verlust durch Glykol 0,0 %
Regelung Vorwärmbetrieb

Angaben zur Systemberechnung
Rohrleitungsvolumen Kollektorfeld 0,0006 m³/m²
Verlustfaktor kollektorfeldinterne Rohre 0,060  W/m²K
Verbindungs-Rohrleitungslänge 80 m
Verbindungsleitungtyp erdvergraben
Rohrleitungsdurchmesser (innen) 0,107 m
Verlustfaktor der Rohrleitung 0,260  W/mK

�û�7���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U���6�R�O�D�U�N�U�H�L�V5,0 K
Speichervolumen 200 m³
maximale Speichertemperatur 110 °C
Speicherinhalt zu Beginn 0,0 MWh
Koeffizient Speicherverluste 53,7  W/K

Lastprofil SCHOEN-N

Die hier angegebenen Kollektordaten wurden für die Berechnung verwendet. Wenn der Kollektor mit der 
Steady State Testmethode getestet wurde, wurden die eingegebenen Daten für ��0,hem , a1 und a2 in die 
hier angezeigten Daten umgerechnet. Verluste durch Glykol werden ggf. von ��0,b subtrahiert.
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ScenoCalc Fernwärme 06.04.2022

Projekt: NW Schönberg N

Berechnungsergebnisse

Monat
Kollektor-

ertrag
Kollektor-
feldertrag

Wärme-
eintrag in 
Speicher

Wärme-
lieferung an 

Netz
Last TVL TRL

kWh/m² kWh kWh kWh kWh °C °C
Brutto

Jan 10,0 34.944 30.726 28.616 1.084.748 80 58
Feb 18,4 64.564 58.782 56.737 943.101 80 58
Mrz 36,1 126.466 118.720 116.562 902.969 80 58
Apr 57,2 200.185 192.040 189.980 614.542 80 58
Mai 69,9 244.538 235.603 233.191 364.911 80 58
Jun 58,8 205.679 197.272 185.471 222.450 80 58
Jul 46,8 163.748 154.599 159.225 168.166 80 58
Aug 49,3 172.706 164.302 163.119 172.512 80 58
Sep 44,8 156.910 149.539 147.385 243.779 80 58
Okt 28,3 98.937 92.675 90.790 484.735 80 58
Nov 10,5 36.863 32.632 30.812 762.686 80 58
Dez 6,6 23.181 19.586 17.019 1.031.430 80 58
Jahr 437 1.528.721 1.446.476 1.418.907 6.996.030 80 58,5
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg N
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Nahwärme Schönberg M (AG 80)

Investitionskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

EP GP
Gebäude (Heizwerk) psch. �í�X�î�ì�î�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeerzeugung �ð�X�ï�ï�ñ�X�ï�ì�ì���¦
Solarthermie-Anlage (inkl. Peripherie) 3.500 m² �ñ�ñ�î���¦�l�u�ø �í�X�õ�ï�î�X�ì�ì�ì���¦
Biomassekesselanlage (inkl. Peripherie) 1.500 kW �ò�ô�î���¦�l�l�t �í�X�ì�î�ï�X�ì�ì�ì���¦
Spitzenlastkessel (inkl. Peripherie) 3.100 kW �î�í�ñ���¦�l�l�t �ò�ò�ò�X�ñ�ì�ì���¦
Pufferspeicher 200 m³ �í�X�í�ò�ð���¦�l�u�ù �î�ï�î�X�ô�ì�ì���¦
Leittechnik / Sonstige Peripherie psch. �ð�ô�í�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeverteilung �ï�X�õ�ò�ô�X�ò�ì�ì���¦
Netzpumpe psch. �í�ò�X�ó�ì�ì���¦
Nahwärmeleitung 5.539 trm �ò�ì�ï���¦�l�š�Œ�u �ï�X�ï�ð�ì�X�ô�ì�ì���¦
Hausanschlüsse 97 Stk. �ò�X�ï�ì�ì���¦�l�^�š�l�X �ò�í�í�X�í�ì�ì���¦

Zwischensumme �õ�X�ñ�ì�ñ�X�õ�ì�ì���¦
Unvorhergesehenes 15% �í�X�ð�î�ñ�X�õ�ì�ì���¦
Nebenkosten 12% �í�X�í�ð�ì�X�ó�ì�ì���¦

Investition vor Förderung �í�î�X�ì�ó�î�X�ñ�ì�ì���¦
davon Förderfähig �í�ì�X�ó�õ�ì�X�õ�õ�ð���¦
Summe Förderung 62,6% �ó�X�ñ�ñ�ï�X�ò�õ�ò���¦
BEW (Entwurf) - systmische Förderung 40,0% �ð�X�ï�í�ò�X�ï�õ�ô���¦
KliFöRL MV (EFRE, Entwurf) 30,0% �ï�X�î�ï�ó�X�î�õ�ô���¦
Investition nach Förderung �ð�X�ñ�í�ô�X�ô�ì�ð���¦
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Schönberg N
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Betriebskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

Personalkosten (TBF / KBF) �ó�ô�X�ï�ì�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �õ�ó�X�ò�ì�ì���¦�l��
Betriebsmittel / Entsorgung �ô�X�ò�ì�ì���¦�l��
�s���Œ�•�]���Z���Œ�µ�v�P���v���l�������P�������v�Y �ò�ð�X�ó�ì�ì���¦�l��
Summe Betriebskosten �î�ð�õ�X�î�ì�ì���¦�l��

Verbrauchskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

BEW-Betriebskostenförderung ST 1.419 MWh/a�r�î�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �r�î�ô�X�ï�ó�ô���¦�l��
Holz-Hackschnitzel (frei Anlage) 6.461 MWh/a �î�ñ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �í�ò�í�X�ñ�ï�ì���¦�l��
Erdgas 114 MWh/a �í�ò�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �í�ô�X�î�ô�ì���¦�l��
Hilfsenergie (Strom) 63 MWh/a �ï�ñ�õ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �î�î�X�ñ�ñ�ì���¦�l��
CO2-Preis-Umlage 217 t/a �ï�ì�U�ì�ì���¦�l�š �ò�X�ñ�î�ì���¦�l��

Summe Verbrauchskosten �í�ô�ì�X�ñ�ì�î���¦�l��

Berechnung Wärmegestehungskosten

(Preise sind Nettopreise)

Jährliche Kapitalkosten (Annuitätenmethode) �����������������¼

Zinssatz 1,55% p.a.
Laufzeit 20 a
Restwert �î�X�ò�ð�ô�X�ó�õ�ñ���¦
KWF 0,0585
RVF 0,0430

Jährliche Betriebskosten (siehe oben) �����������������¼

Jährliche Verbrauchskosten (siehe oben) �����������������¼

Jahreskosten gesamt �����������������¼

Jahresnutzwärmebedarf 6.525 MWh
Wärmegestehungskosten �������������¼���0�:�K
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Thema: MBS nachhaltige Energie- und Wärmeversorgung Schönberg 

Projekt:  T21.08 

Bearbeitungsstand: 12.04.2022 
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Lockwisch
AG 80%

Netzkalkulation

Zusammenfassung Wärmenetz

Netzstruktur

Abnehmer 41
Netzlänge 1.716 trm
Wärmebelegung 505 kWh/(trm*a)

Wärmebilanz
Leistung

[kW]
Summe Abnehmer 448,4 866,4 86,6%

Gleichzeitigkeit 0,85---
Netzverlust 15,4 134,5 13,4%

Netzeingang 398,5 1.000,9 100,0%

Pumpe (Hilfsenergie) 1,8 683 kWh/a

Leitungsbemessung

Hauptl. Anschlussl. Gesamt
Länge 1.101 trm 615 trm 1.716 trm
Nennweite (mittel) DN 50 DN 20 DN 32
Nennweite (max) DN 65

Wärme
[MWh/a]
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Lockwisch
AG 80%

Erzeugerkalkulation ST + BM

Zusammenfassung

Solarthermie

Kollektorfläche (brutto) [m²] 550
Grundstücksfläche [m²] 1.340

Pufferspeicher [m³] 30

Wärmeerzeugung
Auslastung

[kW] [MWh/a] [h/a]
Bedarf frei Netz 398 100% 1.001 99%

Speicherverluste 1 0% 9 1%

Summe Bedarf 400 100% 1.010 100%

Summe Erzeugung 620 155% 1.010 100%

Solarthermie --- 201 20% ---
Biomassekessel 220 55% 800 79% 3.637
Gaskessel 400 100% 9 1% 23

Endenergiebedarf
Biomasse Flüssiggas Summe

Endenergieaufkommen [MWh/a]
Endenergieeinsatz [MWh/a] 941,3 9,6 950,9
(% des Aufkommens)

Strombedarf (WP / Hilfse.) [MWh/a] 8,0 0,0 8,0

WärmeLeistung
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ScenoCalc Fernwärme 06.04.2022

Projekt: NW LOCK

Eingabedaten

Standort Hamburg
Betrachtungszeitraum 1.1 - 31.12

Kollektordaten
Hersteller Ritter XL Solar GmbH
Produkt Vakuum-Röhren-Kollektor XL 19/49 P
Zertifikatnummer 011-7S2425 R
Modulfläche (brutto) 4,94 m²
Modulfläche (apertur) 4,50 m²
Bezugsfläche für Kennwerte Kollektoraperturfläche
��0,b 0,693
k��,d 0,951
c1 0,583  W/m²K
c2 0,003  W/m²K²
c3 0,000  J/m³K

Kollektorfeldgröße 550  m²
Art der Nachführung Keine Nachführung
Kollektorneigung 35°
Kollektorausrichtung 0°
Wärmeträgermedium Wasser-Glykol
Verlust durch Glykol 0,0 %
Regelung Vorwärmbetrieb

Angaben zur Systemberechnung
Rohrleitungsvolumen Kollektorfeld 0,0006 m³/m²
Verlustfaktor kollektorfeldinterne Rohre 0,060  W/m²K
Verbindungs-Rohrleitungslänge 80 m
Verbindungsleitungtyp erdvergraben
Rohrleitungsdurchmesser (innen) 0,107 m
Verlustfaktor der Rohrleitung 0,260  W/mK

�ûT Wärmeübertrager Solarkreis 5,0 K
Speichervolumen 30 m³
maximale Speichertemperatur 110 °C
Speicherinhalt zu Beginn 0,0 MWh
Koeffizient Speicherverluste 20,8  W/K

Lastprofil LOCK

Die hier angegebenen Kollektordaten wurden für die Berechnung verwendet. Wenn der Kollektor mit der 
Steady State Testmethode getestet wurde, wurden die eingegebenen Daten für ��0,hem , a1 und a2 in die 
hier angezeigten Daten umgerechnet. Verluste durch Glykol werden ggf. von ��0,b subtrahiert.
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ScenoCalc Fernwärme 06.04.2022

Projekt: NW LOCK

Berechnungsergebnisse

Monat
Kollektor-

ertrag
Kollektor-
feldertrag

Wärme-
eintrag in 
Speicher

Wärme-
lieferung an 

Netz
Last TVL TRL

kWh/m² kWh kWh kWh kWh °C °C
Brutto

Jan 9,9 5.430 3.632 2.854 151.091 80 60
Feb 18,3 10.064 7.497 6.640 131.470 80 60
Mrz 35,9 19.723 16.389 15.538 126.485 80 60
Apr 56,8 31.239 27.777 26.958 87.653 80 60
Mai 70,8 38.913 35.171 34.237 54.239 80 60
Jun 60,3 33.180 29.640 27.358 34.791 80 60
Jul 52,9 29.099 25.379 25.591 27.493 80 60
Aug 52,5 28.881 25.425 24.435 28.128 80 60
Sep 45,3 24.894 21.767 20.932 37.656 80 60
Okt 28,1 15.453 12.798 12.081 70.361 80 60
Nov 10,4 5.716 3.886 3.144 107.493 80 60
Dez 6,6 3.619 1.993 1.064 144.078 80 60
Jahr 448 246.210 211.354 200.832 1.000.938 80 59,6
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Einstrahlung (Kollektorebene) Kollektorfeldertrag Wärmelieferung an Netz Last
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Lockwisch
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Nahwärme Lockwisch (AG 80)

Investitionskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

EP GP
Gebäude (Heizwerk) psch. �í�õ�ð�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeerzeugung �ó�ñ�î�X�ñ�ì�ì���¦
Solarthermie-Anlage (inkl. Peripherie) 550 m² �ò�ò�î���¦�l�u�ø �ï�ò�ð�X�í�ì�ì���¦
Biomassekesselanlage (inkl. Peripherie) 220 kW �ô�ñ�ï���¦�l�l�t �í�ô�ó�X�ó�ì�ì���¦
Spitzenlastkessel (inkl. Peripherie) 400 kW �î�í�ñ���¦�l�l�t �ô�ò�X�ì�ì�ì���¦
Pufferspeicher 30 m³ �í�X�î�î�ï���¦�l�u�ù �ï�ò�X�ó�ì�ì���¦
Leittechnik / Sonstige Peripherie psch. �ó�ô�X�ì�ì�ì���¦

Wärmeverteilung �í�X�í�í�õ�X�ï�ì�ì���¦
Netzpumpe psch. �ð�X�ñ�ì�ì���¦
Nahwärmeleitung 1.716 trm �ñ�ï�ì���¦�l�š�Œ�u �õ�ì�õ�X�ô�ì�ì���¦
Hausanschlüsse 41 Stk. �ñ�X�ì�ì�ì���¦�l�^�š�l�X �î�ì�ñ�X�ì�ì�ì���¦

Zwischensumme �î�X�ì�ò�ñ�X�ô�ì�ì���¦
Unvorhergesehenes 15% �ï�ì�õ�X�õ�ì�ì���¦
Nebenkosten 12% �î�ð�ó�X�õ�ì�ì���¦

Investition vor Förderung �î�X�ò�î�ï�X�ò�ì�ì���¦
davon Förderfähig �î�X�ð�ñ�ð�X�í�ô�õ���¦
Summe Förderung 65,5% �í�X�ó�í�ó�X�õ�ï�î���¦
BEW (Entwurf) - systmische Förderung 40,0% �õ�ô�í�X�ò�ó�ò���¦
KliFöRL MV (EFRE, Entwurf) 30,0% �ó�ï�ò�X�î�ñ�ó���¦
Investition nach Förderung �õ�ì�ñ�X�ò�ò�ô���¦
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Projekt:
T21.08 MBS Schönberg

Nahwärme Lockwisch
AG 80%

Wirtschaftlichkeit

Betriebskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

Personalkosten (TBF / KBF) �í�ì�X�ð�ì�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �î�í�X�ð�ì�ì���¦�l��
Betriebsmittel / Entsorgung �í�X�õ�ì�ì���¦�l��
�s���Œ�•�]���Z���Œ�µ�v�P���v���l�������P�������v�Y �í�ð�X�í�ì�ì���¦�l��
Summe Betriebskosten �ð�ó�X�ô�ì�ì���¦�l��

Verbrauchskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

BEW-Betriebskostenförderung ST 201 MWh/a�r�î�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �r�ð�X�ì�í�ó���¦�l��
Holz-Hackschnitzel (frei Anlage) 941 MWh/a �î�ñ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �î�ï�X�ñ�ï�ì���¦�l��
Flüssiggas 10 MWh/a �í�ò�ì�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �í�X�ñ�ð�ì���¦�l��
Hilfsenergie (Strom) 9 MWh/a �ï�ñ�õ�U�ì�ì���¦�l�D�t�Z �ï�X�í�î�ì���¦�l��
CO2-Preis-Umlage 30 t/a �ï�ì�U�ì�ì���¦�l�š �ô�õ�ì���¦�l��

Summe Verbrauchskosten �î�ñ�X�ì�ò�ï���¦�l��

Berechnung Wärmegestehungskosten

(Preise sind Nettopreise)

Jährliche Kapitalkosten (Annuitätenmethode) ���������������¼

Zinssatz 1,55% p.a.
Laufzeit 20 a
Restwert �ò�ï�õ�X�ð�ï�ô���¦
KWF 0,0585
RVF 0,0430

Jährliche Betriebskosten (siehe oben) ���������������¼

Jährliche Verbrauchskosten (siehe oben) ���������������¼

Jahreskosten gesamt ���������������¼

Jahresnutzwärmebedarf 866 MWh
Wärmegestehungskosten ���������������¼���0�:�K
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Thema: MBS nachhaltige Energie- und Wärmeversorgung Schönberg 

Projekt:  T21.08 

Bearbeitungsstand: 12.04.2022 
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Kalkulation Kalte Nahwärme 
B-Plan-Gebiet 23 
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Kaltes Wärmenetz Schönberg Bauhof
AG 100%

Netzkalkulation mit PV

Zusammenfassung Kaltes Wärmenetz

Netzstruktur

Abnehmer 110
Netzlänge 3.210 trm

Energiebilanz
Leistung

[kW]

540 1.124,5
mittl. Jahres-Arbeitszahl 4,5

Wärmepumpenstrom 249,9 100,0%

davon Netzstrom 192,7 77,1%

davon PV-Strom 57,2 22,9%

Kalte Wärme (Netz) 378 874,6

Netzpumpe (Hilfsenergie) 12,9 4,81 MWh/a

Leitungsbemessung

Hauptl. Anschlussl. Gesamt
Länge 1.560 trm 1.650 trm 3.210 trm
Nennweite (mittel) DN 80 DN 20 DN 40
Nennweite (max) DN 100

Wärme / Arbeit
[MWh/a]

Wärmebedarf Abnehmer /
Erzeugung Wärmepumpen

Quellen Wärmebereitstellung

Kalte Wärme Netzstrom PV-Strom
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Kaltes Wärmenetz Schönberg Bauhof
AG 100%
Quelle

Zusammenfassung Oberflächennahe Geothermie

Auslegung

Sondenanzahl [Stk ] 74 Anzahl Kollektorstränge [Stk ] 190
Sondenlänge [m] 100 Stranglänge [m] 100
Grundfläche [m²] 4.736 Grundfläche [m²] 15.200

Energiebilanz

Bedarf frei Netz = Entzug [MWh/a]
Hilfsenergiebedarf [MWh/a] 2,22 0,46

KollektorfeldSondenfeld

875

Seite 1 Stand: 12.04.2022



Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Kaltes Wärmenetz Schönberg Bauhof
AG 100%

Wirtschaftlichkeit

Kalte Wärme Schönberg Bauhof

Investitionskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

EP GP
Sondenfeld (inkl. Verrohrung) 7.400 m �õ�ò���¦�l�u �ó�í�ì�X�ð�ì�ì���¦
Kaltwärmenetz 3.210 trm �õ�ì���¦�l�š�Œ�u �î�ô�ô�X�õ�ì�ì���¦
Hausanschlüsse 110 Stk �î�X�ï�ì�ì���¦�l�^�š�l �î�ñ�ï�X�ì�ì�ì���¦
Wärmepumpen inkl. Speicher 110 Stk �í�ì�X�ì�ì�ì���¦�l�^�š�l �í�X�í�ì�ì�X�ì�ì�ì���¦
Peripherie psch. �ñ�õ�X�ì�ì�ì���¦
Zwischensumme �î�X�ð�í�í�X�ï�ì�ì���¦
Unvorhergesehenes 15% �ï�ò�í�X�ó�ì�ì���¦
Nebenkosten 12% �î�ô�õ�X�ð�ì�ì���¦

Investition vor Förderung �ï�X�ì�ò�î�X�ð�ì�ì���¦
Summe Förderung 40,0% �í�X�î�î�ð�X�õ�ò�ì���¦
BEW (Entwurf) - systmische Förderung 40,0% �í�X�î�î�ð�X�õ�ò�ì���¦
Investition nach Förderung �í�X�ô�ï�ó�X�ð�ð�ì���¦

Betriebskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

Personalkosten (TBF / KBF) �ò�X�ó�ì�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �î�ï�X�ì�ì�ì���¦�l��
�s���Œ�•�]���Z���Œ�µ�v�P���v���l�������P�������v�Y �í�ò�X�ð�ì�ì���¦�l��
Summe Betriebskosten �ð�ò�X�í�ì�ì���¦�l��

Verbrauchskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

PV-Strom (Wärmepumpen) 57,2 MWh/a 10,00 ct/kWh �ñ�X�ó�î�ì���¦�l��
Wärmepumpenstrom (Netz) 192,7 MWh/a 35,90 ct/kWh �ò�õ�X�í�ó�ì���¦�l��
Hilfsenergie (Strom - Netz) 4,8 MWh/a 35,90 ct/kWh �í�X�ó�ï�ì���¦�l��
CO2-Preis-Umlage 98 t/a �ï�ì�U�ì�ì���¦�l�š �î�X�õ�ñ�ì���¦�l��

Summe Verbrauchskosten �ó�õ�X�ñ�ó�ì���¦�l��

Berechnung Wärmegestehungskosten

(Preise sind Nettopreise)

Jährliche Kapitalkosten (Annuitätenmethode) ���������������¼

Zinssatz 1,55% p.a.
Laufzeit 20 a
Restwert �ñ�ñ�í�X�õ�ô�í���¦
KWF 0,0585
RVF 0,0430

Jährliche Betriebskosten (siehe oben) ���������������¼

Jährliche Verbrauchskosten (siehe oben) ���������������¼

Jahreskosten gesamt �����������������¼

Jahresnutzwärmebedarf 1.125 MWh
Wärmegestehungskosten ���������������¼���0�:�K
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Thema: MBS nachhaltige Energie- und Wärmeversorgung Schönberg 

Projekt:  T21.08 

Bearbeitungsstand: 12.04.2022 
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Kalkulation Kalte Nahwärme 
B-Plan-Gebiet 14 

(Schönberg, Bünsdorfer Weg) 
 

 

 



Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Kaltes Wärmenetz Schönberg 
Bünsdorfer Weg

AG 100%
Netzkalkulation mit PV

Zusammenfassung Kaltes Wärmenetz

Netzstruktur

Abnehmer 14
Netzlänge 395 trm

Energiebilanz
Leistung

[kW]

36 74,2
mittl. Jahres-Arbeitszahl 4,5

Wärmepumpenstrom 16,5 100,0%

davon Netzstrom 10,4 63,1%

davon PV-Strom 6,1 36,9%

Kalte Wärme (Netz) 27 57,7

Netzpumpe (Hilfsenergie) 0,2 0,07 MWh/a

Leitungsbemessung

Hauptl. Anschlussl. Gesamt
Länge 185 trm 210 trm 395 trm
Nennweite (mittel) DN 25 DN 20 DN 20
Nennweite (max) DN 40

Wärme / Arbeit
[MWh/a]

Wärmebedarf Abnehmer /
Erzeugung Wärmepumpen

Quellen Wärmebereitstellung

Kalte Wärme Netzstrom PV-Strom
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Kaltes Wärmenetz 
Bünsdorfer Weg

AG 100%
Quelle

Zusammenfassung Oberflächennahe Geothermie

Auslegung

Sondenanzahl [Stk ] 5 Anzahl Kollektorstränge [Stk ] 14
Sondenlänge [m] 100 Stranglänge [m] 100
Grundfläche [m²] 180 Grundfläche [m²] 1.120

Energiebilanz

Bedarf frei Netz = Entzug [MWh/a]
Hilfsenergiebedarf [MWh/a] 0,07 0,03

KollektorfeldSondenfeld

58
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Projekt:
 T21.08 MBS Schönberg

Kaltes Wärmenetz 
Bünsdorfer Weg

AG 100%
Wirtschaftlichkeit

Kalte Wärme Schönberg Bünsdorfer Weg

Investitionskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

EP GP
Kollektorfeld (inkl. Verrohrung) 1.120 m² �ð�í���¦�l�u�ø �ð�ñ�X�õ�ì�ì���¦
Kaltwärmenetz 395 trm �õ�ì���¦�l�š�Œ�u �ï�ñ�X�ò�ì�ì���¦
Hausanschlüsse 14 Stk �î�X�ï�ì�ì���¦�l�^�š�l �ï�î�X�î�ì�ì���¦
Wärmepumpen inkl. Speicher 14 Stk �í�ì�X�ì�ì�ì���¦�l�^�š�l �í�ð�ì�X�ì�ì�ì���¦
Peripherie psch. �ò�X�ì�ì�ì���¦
Zwischensumme �î�ñ�õ�X�ó�ì�ì���¦
Unvorhergesehenes 15% �ï�õ�X�ì�ì�ì���¦
Nebenkosten 12% �ï�í�X�î�ì�ì���¦

Investition vor Förderung �ï�î�õ�X�õ�ì�ì���¦
Summe Förderung 40,0% �í�ï�í�X�õ�ò�ì���¦
BEW (Entwurf) - systmische Förderung 40,0% �í�ï�í�X�õ�ò�ì���¦
Investition nach Förderung �í�õ�ó�X�õ�ð�ì���¦

Betriebskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

Personalkosten (TBF / KBF) �ð�ì�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �î�X�ñ�ì�ì���¦�l��
�s���Œ�•�]���Z���Œ�µ�v�P���v���l�������P�������v�Y �í�X�ô�ì�ì���¦�l��
Summe Betriebskosten �ð�X�ó�ì�ì���¦�l��

Verbrauchskostenschätzung
(Preise sind Nettopreise)

PV-Strom (Wärmepumpen) 6,1 MWh/a 10,00 ct/kWh �ò�í�ì���¦�l��
Wärmepumpenstrom (Netz) 10,4 MWh/a 35,90 ct/kWh �ï�X�ó�ï�ì���¦�l��
Hilfsenergie (Strom - Netz) 1,0 MWh/a 35,90 ct/kWh �ï�ò�ì���¦�l��
CO2-Preis-Umlage 6 t/a �ï�ì�U�ì�ì���¦�l�š �í�ó�ì���¦�l��

Summe Verbrauchskosten �ð�X�ô�ó�ì���¦�l��

Berechnung Wärmegestehungskosten

(Preise sind Nettopreise)

Jährliche Kapitalkosten (Annuitätenmethode) �������������¼

Zinssatz 1,55% p.a.
Laufzeit 20 a
Restwert �ð�ð�X�ñ�ò�ï���¦
KWF 0,0585
RVF 0,0430

Jährliche Betriebskosten (siehe oben) �������������¼

Jährliche Verbrauchskosten (siehe oben) �������������¼

Jahreskosten gesamt ���������������¼

Jahresnutzwärmebedarf 74 MWh
Wärmegestehungskosten ���������������¼���0�:�K
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Alternative Versorgungskonzepte

Technologie

Bestand Neubau
Auslegung
Erdgastherme 18 kW 11 kW

Wärmebereitstellung
Erdgastherme 30.000 kWh/a 11.250 kWh/a

Effizienz
JNG Erdgastherme 0,91 0,97

Endenergiebedarf
Erdgas 32.967 kWh/a 11.598 kWh/a
Strom (Hilfsenergie) 50 kWh/a 50 kWh/a

Investition �ò�X�ð�ì�ì���¦ �ð�X�õ�ì�ì���¦
Gastherme �ï�X�õ�ì�ì���¦ �î�X�ð�ì�ì���¦
Gasanschluss �î�X�ì�ì�ì���¦ �î�X�ì�ì�ì���¦
Schornstein �ñ�ì�ì���¦ �ñ�ì�ì���¦

Kapitalkosten �ñ�í�ó���¦�l�� �ï�õ�ò���¦�l��
Zinssatz 2,5% 2,5%
Nutzungsdauer 15 a 15 a

Betriebskosten �î�î�ì���¦�l�� �î�î�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �í�ñ�ì���¦�l�� �í�ñ�ì���¦�l��
Schornsteinfeger �ó�ì���¦�l�� �ó�ì���¦�l��
Versicherung �ì���¦�l�� �ì���¦�l��

Verbrauchskosten �ñ�X�ñ�ð�í���¦�l�� �í�X�õ�ò�í���¦�l��
Erdgas �í�ò�ì���¦�l�D�t�Z �ñ�X�î�ó�ñ���¦�l�� �í�X�ô�ñ�ò���¦�l��
Strom (Hilfsenergie) 36 ct/kWh �í�ô���¦�l�� �í�ô���¦�l��
CO2-Preis �ï�ì���¦�l�š �î�ð�ô���¦�l�� �ô�ô���¦�l��

Gesamtkosten �ò�X�î�ó�ô���¦�l�� �î�X�ñ�ó�ó���¦�l��
Wärmegestehungskosten �î�ì�õ�U�î�ñ���¦�l�D�t�Z �î�î�õ�U�ì�ô���¦�l�D�t�Z

THG-Emissionen 8,3 t/a 2,9 t/a
als CO2-äqu. 276 g/kWh 260 g/kWh

Erdgas 250 g/kWh 8,2 t/a 2,9 t/a
Strom 484 g/kWh 0,0 t/a 0,0 t/a

Erdgas-Brennwert-Therme
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Alternative Versorgungskonzepte

Technologie

Bestand Neubau
Auslegung
Erdgastherme 18 kW 11 kW

Wärmebereitstellung
Gastherme 30.000 kWh/a 11.250 kWh/a

Effizienz
JNG Gastherme 0,91 0,97

Endenergiebedarf
Flüssiggas 32.967 kWh/a 11.598 kWh/a
Strom (Hilfsenergie) 50 kWh/a 50 kWh/a

Investition �ó�X�ð�ì�ì���¦ �ð�X�õ�ì�ì���¦
Gastherme �ï�X�õ�ì�ì���¦ �î�X�ð�ì�ì���¦
Flüssiggastank �ï�X�ì�ì�ì���¦ �î�X�ì�ì�ì���¦
Schornstein �ñ�ì�ì���¦ �ñ�ì�ì���¦

Kapitalkosten �ñ�õ�ô���¦�l�� �ï�õ�ò���¦�l��
Zinssatz 2,5% 2,5%
Nutzungsdauer 15 a 15 a

Betriebskosten �î�ð�ì���¦�l�� �î�ð�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �í�ó�ì���¦�l�� �í�ó�ì���¦�l��
Schornsteinfeger �ó�ì���¦�l�� �ó�ì���¦�l��
Versicherung �ì���¦�l�� �ì���¦�l��

Verbrauchskosten �ñ�X�ñ�ò�ó���¦�l�� �í�X�õ�ó�í���¦�l��
Flüssiggas �í�ò�ì���¦�l�D�t�Z �ñ�X�î�ó�ñ���¦�l�� �í�X�ô�ñ�ò���¦�l��
Strom (Hilfsenergie) 36 ct/kWh �í�ô���¦�l�� �í�ô���¦�l��
CO2-Preis �ï�ì���¦�l�š �î�ó�ñ���¦�l�� �õ�ó���¦�l��

Gesamtkosten �ò�X�ð�ì�ñ���¦�l�� �î�X�ò�ì�ó���¦�l��
Wärmegestehungskosten �î�í�ï�U�ñ�ì���¦�l�D�t�Z �î�ï�í�U�ò�õ���¦�l�D�t�Z

THG-Emissionen 9,2 t/a 3,2 t/a
als CO2-äqu. 305 g/kWh 288 g/kWh

Erdgas 277 g/kWh 9,1 t/a 3,2 t/a
Strom 484 g/kWh 0,0 t/a 0,0 t/a

Flüssiggas-Brennwert-Therme
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Alternative Versorgungskonzepte

Technologie

Bestand Neubau
Auslegung
Heizölkessel 18 kW 11 kW

Wärmebereitstellung
Heizölkessel 30.000 kWh/a 11.250 kWh/a

Effizienz
JNG Heizölkessel 0,90 0,91

Endenergiebedarf
Heizöl 33.333 kWh/a 12.363 kWh/a
Strom (Hilfsenergie) 150 kWh/a 150 kWh/a

Investition �ô�X�ò�ì�ì���¦ �ð�X�ó�ì�ì���¦
Heizölkessel �ï�X�ò�ì�ì���¦ �î�X�î�ì�ì���¦
Öltank �ð�X�ñ�ì�ì���¦ �î�X�ì�ì�ì���¦
Schornstein �ñ�ì�ì���¦ �ñ�ì�ì���¦

Kapitalkosten �ò�õ�ñ���¦�l�� �ï�ô�ì���¦�l��
Zinssatz 2,5% 2,5%
Nutzungsdauer 15 a 15 a

Betriebskosten �ï�í�ì���¦�l�� �ï�í�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �î�ì�ì���¦�l�� �î�ì�ì���¦�l��
Schornsteinfeger �ñ�ì���¦�l�� �ñ�ì���¦�l��
Versicherung �ò�ì���¦�l�� �ò�ì���¦�l��

Verbrauchskosten �ð�X�ï�ó�ñ���¦�l�� �í�X�ò�ñ�ô���¦�l��
Heizöl �í�î�ì���¦�l�D�t�Z �ð�X�ì�ì�ì���¦�l�� �í�X�ð�ô�ð���¦�l��
Strom (Hilfsenergie) 36 ct/kWh �ñ�ð���¦�l�� �ñ�ð���¦�l��
CO2-Preis �ï�ì���¦�l�š �ï�î�í���¦�l�� �í�î�ì���¦�l��

Gesamtkosten �ñ�X�ï�ô�ì���¦�l�� �î�X�ï�ð�ô���¦�l��
Wärmegestehungskosten �í�ó�õ�U�ï�ï���¦�l�D�t�Z �î�ì�ô�U�ò�ô���¦�l�D�t�Z

THG-Emissionen 10,7 t/a 4,0 t/a
als CO2-äqu. 357 g/kWh 357 g/kWh

Heizöl 319 g/kWh 10,6 t/a 3,9 t/a
Strom 484 g/kWh 0,1 t/a 0,1 t/a

Heizöl-Brennwert-Kessel
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Alternative Versorgungskonzepte

Technologie

Bestand Neubau
Auslegung
Solarthermie 7 m² 12 m²
Pufferspeicher 400 ltr. 900 ltr.
Erdgastherme 18 kW 11 kW

Wärmebereitstellung 30.000 kWh/a 11.250 kWh/a
Solarthermie 2.500 kWh/a 3.375 kWh/a
Erdgastherme 27.500 kWh/a 7.875 kWh/a

Effizienz
JNG Erdgastherme 0,91 0,97

Endenergiebedarf
Erdgas 30.220 kWh/a 8.119 kWh/a
Strom (Hilfsenergie) 125 kWh/a 125 kWh/a

Investition �ô�X�í�õ�ì���¦ �õ�X�ô�ì�ì���¦
Solarthermie (inkl. Pufferspeicher) �ñ�X�ï�ì�ì���¦ �õ�X�í�ì�ì���¦
Gastherme �ï�X�õ�ì�ì���¦ �î�X�ð�ì�ì���¦
Gasanschluss �î�X�ì�ì�ì���¦ �î�X�ì�ì�ì���¦
Schornstein �ñ�ì�ì���¦ �ñ�ì�ì���¦
abzgl. Förderung (BEG) 30% �r�ï�X�ñ�í�ì���¦ �r�ð�X�î�ì�ì���¦

Kapitalkosten �ò�ò�í���¦�l�� �ó�õ�î���¦�l��
Zinssatz 2,5% 2,5%
Nutzungsdauer 15 a 15 a

Betriebskosten �î�ó�ñ���¦�l�� �î�ó�ñ���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �í�ó�ì���¦�l�� �í�ó�ì���¦�l��
Schornsteinfeger �ó�ì���¦�l�� �ó�ì���¦�l��
Versicherung �ï�ñ���¦�l�� �ï�ñ���¦�l��

Verbrauchskosten �ñ�X�í�ì�õ���¦�l�� �í�X�ð�ì�ó���¦�l��
Erdgas �í�ò�ì���¦�l�D�t�Z �ð�X�ô�ï�ñ���¦�l�� �í�X�î�õ�õ���¦�l��
Strom (Hilfsenergie) 36 ct/kWh �ð�ñ���¦�l�� �ð�ñ���¦�l��
CO2-Preis �ï�ì���¦�l�š �î�î�ô���¦�l�� �ò�ï���¦�l��

Gesamtkosten �ò�X�ì�ð�ñ���¦�l�� �î�X�ð�ó�ï���¦�l��
Wärmegestehungskosten �î�ì�í�U�ñ�ì���¦�l�D�t�Z �î�í�õ�U�ô�ð���¦�l�D�t�Z

THG-Emissionen 7,6 t/a 2,1 t/a
als CO2-äqu. 254 g/kWh 186 g/kWh

Erdgas 250 g/kWh 7,6 t/a 2,0 t/a
Strom 484 g/kWh 0,1 t/a 0,1 t/a

Solarthermie (Aufdach) + 
Erdgas-Brennwert-Therme
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Alternative Versorgungskonzepte

Technologie

Bestand Neubau
Auslegung
Wärmepumpe bedingt geeignet 11 kW

Wärmebereitstellung
Wärmepumpe 11.250 kWh/a

Effizienz
JAZ Wärmepumpe 3,50

Endenergiebedarf
Strom (Wärmepumpe) 3.214 kWh/a
Strom (Hilfsenergie) 50 kWh/a

Investition �õ�X�ó�ñ�ì���¦
Wärmepumpe �í�ñ�X�ì�ì�ì���¦
abzgl. Förderung (BEG) 35% �r�ñ�X�î�ñ�ì���¦

Kapitalkosten �ó�ô�ó���¦�l��
Zinssatz 2,5%
Nutzungsdauer 15 a

Betriebskosten �ó�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �ó�ì���¦�l��

Verbrauchskosten �í�X�î�î�ï���¦�l��
Strom (Wärmepumpe) 36 ct/kWh �í�X�í�ñ�ó���¦�l��
Strom (Hilfsenergie) 36 ct/kWh �í�ô���¦�l��
CO2-Preis �ï�ì���¦�l�š �ð�ó���¦�l��

Gesamtkosten �î�X�ì�ô�ì���¦�l��
Wärmegestehungskosten �í�ô�ð�U�ô�õ���¦�l�D�t�Z

THG-Emissionen 1,6 t/a
als CO2-äqu. 140 g/kWh

Strom (Wärmepumpe) 484 g/kWh 1,6 t/a
Strom (Hilfsenergie) 484 g/kWh 0,0 t/a

Luft-Wasser-Wärmepumpe
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Alternative Versorgungskonzepte

Technologie

Bestand Neubau
Auslegung
Pellet-Kessel 18 kW 11 kW

Wärmebereitstellung
Pellet-Kessel 30.000 kWh/a 11.250 kWh/a

Effizienz
JNG Pellet-Kessel 0,90 0,91

Endenergiebedarf
Pellets 33.333 kWh/a 12.363 kWh/a
Strom (Hilfsenergie) 250 kWh/a 250 kWh/a

Investition �í�î�X�õ�ô�ì���¦ �í�í�X�ò�í�ñ���¦
Pellet-Kessel �í�ì�X�ñ�ì�ì���¦ �õ�X�ñ�ì�ì���¦
Pufferspeicher �ï�X�ï�ì�ì���¦ �î�X�ó�ì�ì���¦
Pellet-Lager �ñ�X�ð�ì�ì���¦ �ð�X�õ�ì�ì���¦
Schornstein �ñ�ì�ì���¦ �ñ�ì�ì���¦
abzgl. Förderung (BEG) 35% �r�ò�X�ó�î�ì���¦ �r�ñ�X�õ�ô�ñ���¦

Kapitalkosten �í�X�ì�ð�ô���¦�l�� �õ�ï�ô���¦�l��
Zinssatz 2,5% 2,5%
Nutzungsdauer 15 a 15 a

Betriebskosten �ï�ñ�ì���¦�l�� �ï�ñ�ì���¦�l��
Wartung / Instandhaltung �î�ì�ì���¦�l�� �î�ì�ì���¦�l��
Schornsteinfeger �í�ñ�ì���¦�l�� �í�ñ�ì���¦�l��
Versicherung �ì���¦�l�� �ì���¦�l��

Verbrauchskosten �î�X�ò�î�ô���¦�l�� �í�X�ì�ï�ô���¦�l��
Pellets �ó�ñ���¦�l�D�t�Z �î�X�ñ�ì�ì���¦�l�� �õ�î�ó���¦�l��
Strom (Hilfsenergie) 39 ct/kWh �õ�ô���¦�l�� �õ�ô���¦�l��
CO2-Preis �ï�ì���¦�l�š �ï�í���¦�l�� �í�ð���¦�l��

Gesamtkosten �ð�X�ì�î�ò���¦�l�� �î�X�ï�î�ò���¦�l��
Wärmegestehungskosten �í�ï�ð�U�î�î���¦�l�D�t�Z �î�ì�ò�U�ô�ì���¦�l�D�t�Z

THG-Emissionen 1,0 t/a 0,5 t/a
als CO2-äqu. 34 g/kWh 40 g/kWh

Pellets 27 g/kWh 0,9 t/a 0,3 t/a
Strom 484 g/kWh 0,1 t/a 0,1 t/a

Pellet-Kessel
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