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1 Veranlassung / Bauvorhaben / Aufgabenstellung

1.1 Allgemeines

In Selmsdorf ist der Neubau eines Feuerwehrgeratehauses vorgesehen.

Im Zuge dieser Baumaflnahme ist die Befestigung angrenzender Flachen geplant.

Die Zufahrt fur die geplanten Stellplatze (Parkplatz fir 60 Fahrzeuge) soll von der Stral3e der
Freiheit erfolgen. Die Zufahrt bzw. Ausfahrt der Einsatzfahrzeuge erfolgt von der B 104.

Im Bereich des Baufeldes sind des weiteren Kanal- und Leitungsbaumaflinahmen erforderlich.
Das aus dem Bereich der Dach- und Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser soll,
nach Mdéglichkeit, vor Ort zur Versickerung gebracht werden.

Die Planung der Hochbaumaflinahmen obliegt Schneekloth Architekten, aus Schwerin.
Der Ausbau der Verkehrsflachen sowie die KanalbaumaRnahmen werden durch das
Ingenieurbiro Mdller aus Grevesmiuhlen geplant.

Die IGU mbH aus Wittenférden wurde mit der Durchfiihrung von Baugrunduntersuchungen
und der Erarbeitung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt.

1.2 Unterlagen

Far die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen zur Verfugung gestellt sowie die aufgefihrten
geologischen und hydrologischen Karten und Datensammlungen, Untersuchungsergebnisse
und Normen verwendet:

U 1 Gemeinde Selmsdorf, Auftrag vom 24.02.2022
U 2 Schneekloth Architekten; Schwerin
a) Leistungsbeschreibung, E-Mail vom 27.01.2022
b) Lageplan mit vorgegebenen Bohrpunkten, Maf3stab 1 : 500, E-Mail vom 27.01.2022
c) aktualisierter Lageplan, E-Mail vom 10.02.2022
U 3 Ingenieurbiro Moller, Grevesmiihlen
a) Angaben zu den geplanten BaumalRnahmen, E-Mail vom 27.01.2022
b) Informationen zur chemischen Untersuchung von Bodenproben, E-Mail vom 27.01.2022
c) Lageplan und Bauwerksschnitte (Stand 22.04.2020), E-Mail vom 27.01.2022
d) Lage- und Hoéhenplan, MaRstab 1 : 250, E-Mail vom 27.01.2022
U 4 Zentrales Geologisches Institut, Geologische Karte der Deutschen Demokratischen Republik,
Mafstab 1 : 100 000, Einheitsblatt 19, Berlin 1960
U 5 Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern: Kartenportal
Umwelt Mecklenburg-Vorpommern
U 6 Geodatenviewer GDI-MV
U 7 Ergebnisse der Rammkernsondierungen und Rammsondierungen (DPL),
Ausfiihrung IGU mbH Wittenférden, 03.02.2022 bis 09.02.2022
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U 8 Ergebnisse von bodenmechanischen Laboruntersuchungen, IGU mbH Wittenférden, 02/2022
U 9 Eurofins Umwelt Nord GmbH, Untersuchung gemaf} BBodSchV vom 12.07.1999, Anlage 2
Nr. 4: Vorsorgewerte fiir Boden, AR-22-NK-001493-01 vom 24.02.2022
U 10 Eurofins Umwelt Nord GmbH, Untersuchung gemafl TR LAGA fiir Boden
(Tab. I1.1.2-2 + Tab. 11.1.2-3) 2004, AR-22-NK-001517-01 vom 25.02.2022
U 11 geltende DIN Normen und technische Vorschriften
U 12 Archivunterlagen der IGU mbH

1.3 Aufgabenstellung

In dieser Erkundungsphase sollten nachfolgend aufgefiuhrte Feld- und Laboruntersuchungen
ausgefihrt werden:

- Ausfuhrung von Rammkernsondierungen und Rammsondierungen, zur Feststellung der
Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse im Standortbereich

- Durchfiihrung von bodenmechanischen Laboruntersuchungen

- Durchfiihrung von chemischen Untersuchungen an Bodenproben

Der auf Grundlage dieser Untersuchungen zu erarbeitende Geotechnische Bericht soll
folgendes enthalten:

- Angaben zu den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen

- Angaben zu bautechnischen Eigenschaften und Durchlassigkeiten der Baugrundschichten

- Angaben zu bodenmechanischen Kennwerten der Baugrundschichten

- Angaben zur Bebaubarkeit und Belastbarkeit des Untergrundes

- Erarbeitung von Grindungs-/ Ausbauvorschlagen fir den Kanalbau und die Verkehrsflachen
- Angaben zur Wiederverwendung der vorhandenen Boden

- Angaben zur Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden

Der Leistungsumfang ist, unter Berlicksichtigung der Geotechnischen Kategorie (s. Pkt. 3) und
Aufschlussabstanden von ca. 10 m bis 38 m, als Hauptuntersuchung gemaf EC 7 einzustufen.

1.4 Angaben zum Bauvorhaben

Nach den vorliegenden Informationen [U1 - U3] sind folgende Angaben bekannt:

Lage des zu bebauenden Grundstiickes
e 23923 Selmsdorf
e Gemarkung Selmsdorf Dorf
e Flur 3, Flurstick 80/6
e im Norden an die B 104 angrenzend
e im Suden an die StralRe der Freiheit angrenzend
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geplante HochbaumafRnahmen
e zweigeschossiges Gebaude, mit angeschlossener Fahrzeughalle [U3c]
¢ max. Gesamtabmessungen ca. 50 m x 25 m [U2c]
e Flachgrindung auf Einzel- und Streifenfundamenten
e eine hdhenmalige Einordnung des Bauwerkes, zum Gelande, ist noch nicht erfolgt
e weitere Angaben liegen gegenwartig noch nicht vor

geplante TiefbaumaRhahmen
e Kanal- und Leitungsneubau mit max. Verlegetiefen bis 3,00 m
e Ausfuhrung in offener Bauweise
e weitere Angaben liegen gegenwartig noch nicht vor

geplanter Ausbau von Verkehrsflachen
e Ausbau der Gehwege nach RStO 12, Tafel 6
e Ausbau der Flachen durch Feuerwehr befahrbar nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, Bk 1,8
e Ausbau der Flachen Pkw Zufahrt und Parkplatz nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, Bk 1,0
o Ausbau Waschplatz, gebundene, wasserundurchlassige Bauweise, Bk 1,8
e eine hohenmalige Einordnung dieser Flachen, zum Gelande, ist noch nicht erfolgt
e weitere Angaben liegen gegenwartig noch nicht vor

2 Standortbedingungen

Morphologie, Topographie

e das Gelande ist eben, mit einem Hauptgefalle in nérdlicher Richtung und einem leichten
Gefalle in stlicher Richtung

e bei dem Areal handelt es sich um eine Brachflache (ca. 2/3 der Gesamtflache), die zu
einem grof3en Teil, seit Jahren, als Parkplatz genutzt wird (z. T. ,aufgeschottert)

¢ im nordlichen Teil des Areals (ca. 1/3 der Gesamtflache) ist Baumbewuchs und
Buschwerk vorhanden

o die geodatischen Gelandehohen liegen etwa um 33,50 m NHN (sudwestlicher Bereich)
und 29,00 m NHN (nérdlicher Bereich)

Bebauung
e unmittelbar angrenzende Bebauung ist nur an der stidwestlichen Grundstlicksgrenze

(Wohngebaude mit sichtbaren Rissschaden, Garagen) und vereinzelt an der westlichen
Grundstuicksgrenze (Bebauung auf Gartengrundstiicken) vorhanden

e eine friihere Uberbauung der Untersuchungsflache ist nicht bekannt

e die Zufahrt zum Flurstlick erfolgt bisher tber die Stral3e der Freiheit

3 Geotechnische Kategorie

Nach den vorliegenden Informationen tber die am Standort zu erwartenden Baugrundverhalt-
nisse sowie den Angaben zur geplanten Baumafinahme, wird fir die Planung der Baugrund-
untersuchung die geotechnische Kategorie GK 1 (geringer Schwierigkeitsgrad) angesetzt.
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4 Geotechnische Feld- und Laboruntersuchungen

4.1 Bodenaufschliisse / Feldversuche

Die Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse erfolgte durch 14 Kleinbohrungen
(Rammkernsondierungen), deren Lage vorgegeben war [U2b].

Im Bereich der geplanten Verkehrs- und Versickerungsflachen sowie in den Bereichen, in
denen Kanalbaumaf3nahmen erfolgen sollen, wurden die Aufschlisse BS 1 - BS 6 ausgefihrt.
In Anpassung an die Aufgabenstellung [U3a], wurden die Bohrtiefen gegenliber dem Angebot
vergroRert. Ausgefihrt wurden nunmehr Tiefen von 1 x 5,00 m und 5 x 6,00 m.

Fir das Feuerwehrgebaude erfolgten 8 Aufschliisse (BS 7 - BS 14), mit Tiefen von 2 x 5,00 m
und 6 x 7,00 m. Des weiteren erfolgten hier 4 Rammsondierungen (RS), mit der Leichten

Rammsonde DPL, um die Lagerungsdichte der anstehenden Sande beurteilen zu kénnen.

Zur Bestimmung der Schichtdicke von Oberbdden und Auffillungen sowie zur Gewinnung von
Proben fir chemische Analysen aus diesen Schichten, wurden Handschachtungen ausgefuhrt.

Die h6henmalige Einmessung der Bohrungen erfolgte auf nach [U3d] bekannte Bezugspunkte.

Nachfolgend sind die ausgeflihrten Arbeiten und die nivellierten Héhen zusammengestellt:

Tabelle 1 Ansatzhohe und Aufschlusstiefen der Sondierungen

Aufschluss BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5 BS 6 BS 7
Hohenniveau GOK [m NHN] 33,32 32,51 32,61 31,92 31,23 29,03 33,32
Tiefe der Rammkernsondierung [m] 6,00 6,00 6,00 6,00 5,00 6,00 7,00
Tiefe der Rammsondierung (DPL)  [m] - - - - - - 4,00
Aufschluss BS 8 BS 9 BS 10 BS 11 BS 12 BS 13 BS 14
Hohenniveau GOK [m NHN] 31,10 29,92 31,41 30,45 31,73 30,98 30,01
Tiefe der Rammkernsondierung [m] 7,00 7,00 5,00 5,00 7,00 7,00 7,00
Tiefe der Rammsondierung (DPL)  [m] - 4,00 - - 4,00 - 4,00

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in einem Lageplan (Anlage 2.1) dargestellt.
Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind als Anlage 3.1 bis 3.14 beigefugt.

Beiden Planungsbiros wurde eine Fotodokumentation der ausgefiihrten Arbeiten tbergeben,
die nicht Bestandteil dieses Berichtes ist.
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4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Wahrend der Feldarbeiten wurden die erkundeten Bodenarten ingenieurgeologisch klassifiziert
und in Schichtenverzeichnissen festgehalten.
An reprasentativen Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt.

Tabelle 2 bodenmechanische Laborversuche
Laborversuch Norm Anzahl Anlage
KorngroRenverteilung (Siebung) DIN 18 123 18 x 4.1
Bestimmung des Glihverlustes DIN 18 128 5x 4.2

Die Protokolle der Laborversuche sind in den Anlagen 4.1 und 4.2 beigefugt.

Alle Restproben sowie Rickstellproben dieses Vorhabens werden im Probenarchiv der
IGU mbH fur die Dauer von 12 Wochen nach Auslieferung des Geotechnischen Berichtes
eingelagert. Danach werden diese ohne weitere Information entsorgt.

4.3 Chemische Untersuchungen - Bodenproben

Um die Wiederverwendbarkeit der im Rahmen der BaumalRnahme anfallenden Béden
im Hinblick auf eine mégliche Schadstoffbelastung beurteilen zu kénnen, wurden an vier
Mischproben chemische Untersuchungen beauftragt.

Die natirlich anstehenden, humosen Sande (Mutterboden - Schicht @) wurden geman
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Anlage 2, Nr. 4 :
Vorsorgewerte flr Béden untersucht (1 x).

Die Auffiillungen der Schicht @ (,Aufschotterung” im Bereich der unbefestigten Parkplatzflache)
und die den Oberboden und die Aufflllungen unterlagernden Sande (Schichten ® und @)
wurden gemall TR LAGA Boden (Tab. 11.1.2-2 + Tab. 11.1.2-3) 2004 untersucht (3 x).

Eine Dokumentation der untersuchten Proben und der Analyseergebnisse erfolgt unter Pkt. 6.3.
Die Protokolle der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 5 und 6 enthalten.

5 Geotechnische Verhéltnisse

5.1  Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einer Zone, in der pleistozéane Sandablagerungen
erwartet werden. Es handelt sich dabei um Hochflachensande der Weichsel Kaltzeit.

Durch die erfolgte Nutzung der Flache als Parkplatz, kdnnen darlber hinaus anthropogene
Ablagerungen nicht ausgeschlossen werden.
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52 Hydrogeologischer Uberblick

Der obere Grundwasserleiter ist, nach den vorliegenden hydrogeologischen Karten [U5],
auf einem Niveau zwischen ca. 21,0 m und 24,0 m NHN, mit einem Flie3gefalle in
nordwestlicher Richtung, zu vermuten.

Voraussetzung fur die Ausbildung eines geschlossenen Wasserleiters ist dabei das Anstehen
entsprechend durchlassiger Boden (Sande).

5.3 Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

5.3.1 Baugrundschichtung

Die Baugrundverhaltnisse im Bereich der geplanten BaumalRnahmen sind relativ einheitlich
und entsprechen den nach Pkt. 5.1 zu erwartenden Verhaltnissen.

Ein groRer Teil der zu Uberplanenden Flache wird als Parkplatz genutzt.

Hier sind, mindestens in Teilbreichen, Aufflillungen erfolgt, um eine Befahrung zu ermdglichen.
Bei den Auffullungen handelt es sich um ein schwach schluffiges Sand/Kies-Gemisch, mit
gebrochenen Mineralstoffen (Schicht ©).

Die Bodenmaterialien dieser Schicht sind schwach humos durchsetzt. In diesem ca. 0,15 m
bis 0,25 m starken Horizont sind z. T. Fremdbestandteile (Ziegelstiicke) angetroffen worden.

In den Randbereichen der Parkplatzflache, entlang der westlichen Flurstiicksgrenze und in
dem Bereich, in dem Baumbestand und Buschwerk vorhanden sind, ist als Decklage ein
humoser Oberboden (Schicht @) vorhanden.

Die Méachtigkeit dieser Schicht betragt an den Aufschlusspunkten 0,10 m bis 0,65 m.

Hauptbodenarten im Untersuchungsgebiet sind eng gestufte und schwach schluffige Sande
(Schichten @ und ®). Diese Boden sind in allen Aufschliissen angetroffen worden.

Schluffige Sande (Schicht ®) sind, bis auf die BS 6, nur untergeordnet und in Tiefen ab
etwa 4,50 m aufgeschlossen worden.

Die Sande sind durchgangig mindestens mitteldicht, untergeordnet auch dicht gelagert.

Zur Veranschaulichung sind die Baugrund- und Héhenverhaltnisse unter Anlage 2.2.1 und 2.2.2
als Ubersicht und in drei Baugrundschnitten dargestellt.

5.3.2 Grundwasserverhéltnisse

Der obere Grundwasserleiter wurde mit den ausgefihrten Bohrtiefen nicht erreicht.
Stau- und Schichtwasser sind im Rahmen der Baugrunderkundung nicht angetroffen worden.
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6 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

6.1

Bautechnische Eigenschaften und Klassifizierung der Baugrundschichten

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bdden sind anhand ihrer geologischen Merkmale,
der Genese und ihrer ingenieurgeologischen Eigenschaften in Baugrundschichten unterteilt
worden. Sie werden in den Planen und Bohrprofilen mit einer Zahl, z. B. Schicht @,
gekennzeichnet. Fur das Bauvorhaben werden flinf Baugrundschichten ausgehalten, die
nachfolgend naher beschrieben werden.

Fir die Beurteilung der Lagerungsdichte der Sande wurde, beziiglich der ausgeflihrten
Rammsondierungen (DPL), folgende Zuordnung getroffen:

lockere Lagerung N <9

mitteldichte Lagerung N1o = 10 bis 44

dichte Lagerung N1 > 45

Schicht @ Auffiillung - Sand/Kies Gemisch, schwach schluffig [SU - GU]

Méchtigkeit 0,15 m bis 0,25 m

Petrographie naturliches Mineralkorngemisch, mit gebrochenen Anteilen, siehe Anlage 4.1.1
schwach schluffig und schwach humos durchsetzt

Genese aufgefillt

Vorkommen BS 4,BS 5,BS 10, BS 12

Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht

Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063 mm, ca. 10-15M. %

Frostempfindlichkeit | gering bis mittel frostempfindlich, F 2

organischer Anteil

VG|~1%'1,5%

siehe Anlage 4.2.1

Farbung

grau, dunkelgrau, braun, dunkelbraun

Besonderheiten

in der BS 4 und BS 10 wurden Fremdbestandteile
(Ziegelstiicke) angetroffen

Schicht @ Oberboden / Mutterboden SU/SU* - OH
Méchtigkeit 0,170 m bis 0,65 m

Petrographie Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig, humos siehe Anlage 4.1.2
Genese geogen

Vorkommen BS1-BS3,BS6-BS9,BS 11,BS 13,BS 14

Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063 mm, ca.10-25M. %

Lagerungsdichte locker bis mitteldicht

Frostempfindlichkeit | gering bis mittel frostempfindlich, F 2

organischer Anteil

VG|~2%'3%

siehe Anlagen
4.2.2und 4.2.3

Farbung

braun, dunkelbraun, dunkelgrau

Durchléssigkeit

5x10°-5x10 °m/s

Besonderheiten

oberflachig z. T. stark durchwurzelt
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Schicht @ Sand, eng gestuft SE
Maéchtigkeit 1,20 m bis > 6,50 m (nicht durchteuft)

Petrographie Fein- bis Mittelsand, z. T. schwach grobsandig bis grobsandig | siehe Anlage 4.1.3
Genese glazigen
Vorkommen in allen Aufschliissen
Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063mm, <5 M. %
Lagerungsdichte mitteldicht, untergeordnet dicht Rammsondierung
Frostempfindlichkeit | nicht frostempfindlich, F 1
Farbung hellbraun
Durchlassigkeit 5x107°-3x10"*m/s
Besonderheiten in diesem Horizont wurden vereinzelt Schluffbander
angetroffen
Schicht @ Sand, schwach schluffig SuU
Mé&chtigkeit 0,90 m bis > 2,20 m (nicht durchteuft)
Petrographie Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig siehe Anlage 4.1.4
Genese glazigen
Vorkommen BS3-BS6,BS8,BS9 BS11,BS 12
Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063mm, 5 bis <15 M. %
Lagerungsdichte mitteldicht, untergeordnet dicht Rammsondierung
Frostempfindlichkeit | gering bis mittel frostempfindlich, F 2
Farbung hellbraun
Durchlassigkeit 1x10°-5x10"°m/s
Schicht ® Sand, schiuffig SuU*
Maéchtigkeit 1,20 m bis > 6,50 m (nicht durchteuft)
Petrographie Fein- bis Mittelsand, schluffig bis stark schluffig (lehmig) siehe Anlage 4.1.5
Genese glazigen
Vorkommen BS 4,BS 6,BS 8, BS 10, BS 12, BS 13
Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063mm, 15 bis <40 M. %
Lagerungsdichte mitteldicht Bohrfortschritt
Frostempfindlichkeit | sehr frostempfindlich, F 3
Farbung hellbraun
Durchlassigkeit 5x107-1x10°m/s
Besonderheiten in diesem Horizont wurden vereinzelt Schluffbander

angetroffen

Hinweis: Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden aus den durchgefiihrten Korngré3enverteilungen (nach Beyer,

USBSC und Mallet/Paquant) sowie anhand von Literaturdaten lberschldgig ermittelt.
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Tabelle 3 Bodengruppen, Bodenklassen, Verdichtungsklassen, Frostsicherheit

Schicht Beschreibung der Schicht Bodengruppe Bodenklasse Verdichtbar- | Frostempfind-
Nr. DIN 18196 DIN 18300 keitsklasse lichkeit

(Ausgabe 09/2012) ZTVA ZTVE
® Auffiillung [SU - GU] 3 V1 F2
Sand/Kies - Gemisch, schwach schluffig

@ Oberboden / Mutterboden SU/suU* - OH 1/3 -4 - F2-F3
@ Sand, eng gestuft SE 3 Vi1 F1
@ Sand, schwach schluffig SuU 3 V1 F2
@ Sand, schluffig SuU* 4 V2 F3

Hinweis Auffiillungen der Schicht @ enthalten z. T. Fremdbestandteile (u. a. Ziegelstiicke)

6.2 Homogenbereiche

Ausgehend von den Informationen zur BaumafRnahme sind die im Untersuchungsgebiet
anstehenden Bdden nach DIN 18300 in Homogenbereiche (HB) zu gliedern.

Die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreiten basieren auf
der Einstufung der BaumafRnahme in die geotechnische Kategorie GK 1, der erfolgten
laboranalytischen Untersuchung (bodenmechanisch und chemisch) sowie den visuell
erkennbaren Unterschieden beziglich enthaltener Fremdbestandteile.

Die Unterteilung in Homogenbereiche muss im Rahmen der weiteren Planungen tberprift
und ggf. angepasst werden. Dazu werden weitere Abstimmungen zwischen den an der

Projektplanung Beteiligten empfohlen.

Bezeichnung: HBE Homogenbereich Erdarbeiten
Tabelle 4 Homogenbereiche nach DIN 18300
Schicht Bodengruppe Bodenklasse Homogenbereiche
Nr. DIN 18196 DIN 18300 DIN 18300
(Ausgabe 09/2012) (Ausgabe 08/2015)
O) [SU - GU] 3 HBE |
@ SU/SU* - OH 1/3-4 HBE Il
® SE 3 HB E Il
@ Su 3 HB E Il
) Su* 4 HB E Il
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Tabelle 5 Homogenbereiche (HB) nach DIN 18300 - Kennwerte / Eigenschaften

Eigenschaften Einheit HBE | HB E Il HB E Il
ortstibliche Bezeichnung - Aufflllungen Oberboden Sande

sandig bis kiesig

Bodengruppe (DIN 18196) - [SU - GU] SU/SU* - OH SE; SU ; SU*
Schichtnummer - @ @ ©) s @ s ®
Masseanteil Steine (63 - 200 mm) % 0-10"? 0-2"2 0-5"
Masseanteil Blocke (200 - 630 mm) % 0-2" 0-1" 0-2"
Masseanteil groRe Blocke (> 630 mm) % 0" 0" 0-1"
Konsistenz - n. b. n. b. n. b.
Plastizitat - n. b. n. b. n. b.
Lagerungsdichte - mitteldicht - dicht ¥ | locker - mitteldicht ¥ mitteldicht - dicht ¥ ¥

Y Literatur-/Erfahrungswerte, 2 Laborversuch, ¥ Feld-/Handversuch, * Einschatzung nach Bohrfortschritt, n. b. - nicht bestimmbar

Hinweis: Eine Quantifizierung des Steinanteils ist, auf Grund des Aufschlussverfahrens

(Rammkernsondierung), im Rahmen der Baugrunderkundung, nicht mdéglich.

6.3 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Um die Wiederverwendbarkeit der im Rahmen der BaumaRnahme anfallenden Béden im
Hinblick auf eine mégliche Schadstoffbelastung beurteilen zu kénnen, wurden an vier
Mischproben chemische Untersuchungen durchgefihrt.

Bei der vorgenommenen orientierenden Untersuchung handelt es sich um eine Voreinstufung
auf der Basis von punktuellen Aufschliissen.

Im Rahmen der Bauausfihrung wird eine weiterfihrende Untersuchung empfohlen, um die
Reprasentativitat der vorliegenden Untersuchungsergebnisse zu gewahrleisten.

Bodenmaterialien, die vor Ort im Rahmen der Baumallinahme nicht wiederverwendet werden,
sind hinsichtlich ihrer moglich Verwertung zu analysieren.
Aushubbdden sind durch Haufwerksbeprobungen gemafl LAGA PN 98 zu untersuchen.

aus: LAGA - Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen

,#Auf Grund seines Humusgehaltes eignet sich ,Mutterboden® (humoser Oberboden) nicht fir
die von der TR LAGA erfassten Verwertungsbereiche.

Méogliche Verwertungswege fir ,Mutterboden® sind das Auf- oder Einbringen auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht oder die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht,
wobei hier die Anforderungen des § 12 BBodSchV zu beachten sind.”
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Nachfolgend sind die untersuchten Proben und Analyseergebnisse tabellarisch dargestellt.

Tabelle 6 Ergebnisse der Untersuchungen auf Grundlage der BBodSchV

Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe Schicht Beschreibung der Schicht maRgebender Vorsorgewerte

bezeichnung stelle unter FOK [m] Nr. Parameter (BBodSchV)
BS 1 0,00 - 0,25 @) Oberboden / Mutterboden

Probe 1 (Sand, schwach schluffig, humos) Blei nicht
BS 3 0,00- 0,65 @) Oberboden / Mutterboden Zink iz
(Sand, schluffig, humos)
Hinweis

Die Sondierungen BS 1 und BS 3 wurden in einem Bereich ausgefiihrt, der ebenfalls als
Parkplatz genutzt wird.

Tabelle 7 Ergebnisse der Untersuchungen gemaR TR LAGA fiir Boden
Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe Schicht Beschreibung der Schicht maRgebender Zuordnungswert
bezeichnung stelle unter FOK [m] Nr. Parameter (TR LAGA Boden)
BS 1 0,25- 1,00 €) Sand, enggestuft
Probe 2 pH - Wert Z1.2
BS 3 0,65 - 1,00 @ Sand, schwach schluffig
BS5 0,00- 0,15 @ Auffillung
Probe 3 Sand/Kies Gemisch, schwach schluffig Kupfer,
Z11
BS 12 0,00-0,25 @ Auffiillung Nickel, Zink
Sand/Kies Gemisch, schwach schluffig
BS 5 0,15-1,00 @ Sand, schwach schluffig
Probe 4 pH - Wert Z1.2
BS 12 0,25 - 1,00 @ Sand, schwach schluffig
Hinweis

Bis auf den pH-Wert wurden in den Proben 2 und 4 keine Auffalligkeiten festgestellit.

Far die Proben wurden Werte von 6,0 und 6,2 ausgewiesen (6,5 - 9,5 = Zuordnungswert Z 0).

Nach LAGA TR Boden 1997: ,Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.
Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siehe dazu: Erlauterungen zur Tabelle Il 1.2-3).

In der LAGA TR Boden 2004 sind zu diesem Sachverhalt keine Angaben mehr enthalten.
Bei einer zu erwartenden Verwertung dieser Boden, sollte daher u. a. mit der zustandigen
Wasserbehorde Rucksprache gehalten werden.

Die vollstandigen Untersuchungsberichte sind unter Anlage 5 und 6 beigeflgt.
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7 Zusammenfassung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

Die Baugrunduntersuchung erfolgte durch die Ausfiihrung von 14 Rammkernsondierungen,
mit Bohrtiefen von 3 x 5,00 m, 5 x 6,00 m und 6 x 7,00 m.
Des weiteren wurden 4 Rammsondierungen (DPL), mit Tiefen von 4,00 m, ausgefuhrt.

Die Baugrundschichtung ist relativ einheitlich.

Unter sandigen bis kiesigen Aufflllungen (Schicht ®) oder unter einem humosen Oberboden
(Schicht @), stehen durchgangig Sande an. Es handelt sich dabei um enggestufte Sande
(Schicht @), schwach schluffige Sande (Schicht @) und schluffige Sande (Schicht ®).

Der obere Grundwasserleiter wurde mit den ausgefihrten Bohrtiefen nicht erreicht.
Stau- und Schichtwasser sind im Rahmen der Baugrunderkundung nicht angetroffen worden.

8 Grundbautechnische Bewertung / Empfehlungen

8.1 Geotechnische Kategorie

Die fur die Baugrunduntersuchung zunachst angenommene geotechnische Kategorie GK 1
kann mit den vorliegenden Ergebnissen bestatigt werden.

Unter geotechnischen Gesichtspunkten sind, in dieser Planungsphase, hinsichtlich
Aufschlussanzahl und Tiefe, keine zusatzlichen Untersuchungen erforderlich.

8.2 Tragfahigkeit / Wiederverwendbarkeit anstehender Béden

Die Aufflllungen der Schicht @ sind als ausreichend tragfahig einzuschatzen. Sie kdnnen, unter
bodenmechanischen Aspekten, grundsatzlich Gberbaut oder auch wiederverwendet werden,
wenn die Ergebnisse der chemischen Analyse gemall TR LAGA fiir Boden (siehe Tabelle 7)
dies zulassen.

Die humos durchsetzten Sande der Schicht @ (Oberboden / Mutterboden) sind, auf Grund

des Gehaltes an organischer Substanz, vollstandig aus den zu Gberbauenden Flachen
abzutragen. Die mdgliche Tragfahigkeit dieser Schicht ist daher nicht relevant.
Bodenmaterialien dieser Schicht kbnnen im Rahmen landschaftsbaulicher MalRnahmen ggf. vor
Ort wiederverwendet werden, wenn die Ergebnisse der chemischen Analyse gemaf BBodSchV
(Analytik und Bewertung: Vorsorgewerte flr Boden - siehe Tabelle 6) dies zulassen.

Die Sande der Schichten ® , @ und ® stellen fiir die geplanten Baumalnahmen einen
tragfahigen Baugrund dar, wenn die Fundamentierung den o6rtlichen Verhaltnissen angepasst
wird. Die aus diesem Horizont zu erwartenden Setzungen werden sich nach Aufbringung der
Last Uberwiegend sofort einstellen. Im Rahmen von Aushubarbeiten (u. a. Fundamentierung)
gewonnene Bodenmaterialien kdnnen, unter bodenmechanischen Aspekten, grundsatzlich
wieder vor Ort verwendet werden.
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9 Griindungstechnische Schlussfolgerungen fiir HochbaumafBnahmen

9.1 Allgemeines

Fir die Bemessung der Fundamentierung ist das Anstehen von Sanden (® , @) magebend.

Bodenmaterialien der Schicht @ (Oberboden) sind vollstandig aus dem zu tiberbauenden
Bereich zu entfernen. Auffiillungen der Schicht ® sind nur dann aufzunehmen, wenn dies
nach den vorliegenden Analyseergebnissen (siehe Pkt. 6.3 und 8.2) notwendig ist oder wenn
grober Bauschutt in diesem Horizont angetroffen wird.

Die nach dem erforderlichen Bodenabtrag in der Aushubsohle anstehenden Sande sind
nachzuverdichten, um Auflockerungen im Zuge der Aushubarbeiten zu beseitigen.

Fir Bodenauftrage und Ausgleichsschichten wird der Einbau frostsicherer und
verdichtungsfahiger Boden (SE - SW) empfohlen.

Diese sind lagenweise einzubauen und zu verdichten (Dp; > 97%).

Zur Prifung von Schichtdicken bis max. 0,30 m kann, alternativ zum Proctorversuch
(Entnahme von Ausstechzylindern), die dynamische Fallplatte verwendet werden.

Es sind dann Tragfahigkeiten von E,4 > 30 MPa zu dokumentieren.

Bei einer Prifung von gréReren Schichtdicken kbnnen Rammsondierungen ausgefiihrt werden.
Es sind dann Lagerungsdichten D > 0,40 nachzuweisen.

Bei den angegebenen Verdichtungsgraden bzw. nachzuweisenden Lagerungsdichten handelt

es sich um Mindestanforderungen. In Abhangigkeit von den statischen Erfordernissen oder
produkt-/projektbezogenen Herstellerangaben, kénnen auch héhere Anforderungen bestehen.

9.2 Bauwerksfundamente

Am Standort ist eine Flachgriindung auf Streifen- und Einzelfundamenten mdglich.
Es ist eine frostsichere Griindungstiefe von mindestens 0,80 m vorzusehen.
Griindungshorizont sind fiir alle Fundamente die Sande der Schichten ® oder @.

Um die Groflkenordung zu erwartender Setzungen abschatzen zu kénnen, wurden flr
Grundungen auf Streifen- und Einzelfundamenten Grundbruch- und Setzungsberechnungen

durchgefiihrt. Grundlage waren die nach Pkt. 1.4 bekannten Angaben zum Bauvorhaben.

Fir die Berechnungen wurde folgendes Baugrundmodell verwendet:

Berechnungsmodell

bis 2,00 m unter GOK Sand (Schicht @), mitteldicht gelagert
bis 4,00 m unter GOK Sand (Schicht ®), mitteldicht gelagert
bis 7,00 m unter GOK Sand (Schicht ®), mitteldicht gelagert
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Die Berechnungen erfolgten fur Streifenfundamente mit einer Einbindetiefen von 0,80 m und
1,00 m, jeweils fir Breiten von 0,30 m bis 0,80 m (Anlagen 7.1 und 7.2).

Far Einzelfundamente erfolgten Berechnungen mit Einbindetiefen von 0,80 m und 1,00 m, fur

folgende Abmessungen: Lange: 1,75 m Breite: 1,05 mbis 1,75 m  (Anlage 8.1/8.2)
Lange: 2,00 m Breite: 1,00 mbis 2,00 m  (Anlage 8.3/8.4)
Lange: 2,25 m Breite: 1,05 mbis 2,25 m  (Anlage 8.5/ 8.6)

Den Fundamentdiagrammen konnen, in Abhangigkeit von der Fundamentgeometrie, die
jeweiligen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und die rechnerisch zu erwartenden
Setzungen entnommen werden.

Werden mit den vorliegenden Berechungen nicht die geplanten Fundamentabmessungen
.=abgedeckt”, wird die Ausfliihrung projektbezogener Berechnungen empfohlen.

e Hinweis zu den Berechnungen

Wegen vereinfachter Annahmen (u. a. der Ableitung von Bodenkennwerten an gestorten
Bodenproben, Baugrundmodell) und notwendiger Mittelbildungen, kénnen Setzungs-
berechnungen zu Ergebnissen flihren, die bis ca. 50 % von den tatsachlich eintretenden
Setzungen abweichen.

9.3 Berechnungskennwerte

Anhand von Erfahrungswerten kénnen folgende charakteristische Kennwerte flr Berechnungen
abgeleitet werden.

Tabelle 8 charakteristische Kennwerte
Schicht Bodengruppe Lagerungsdichte Wichte Reibungswinkel | Kohdsion Steifemodul
Nr. DIN 18 196 Konsistenz Y Y [ c‘k Esx
kN/m® Grad kN/m? MN/m?
Baugrundersatz [SE - SW] mitteldicht 17,5 10,0 33 0 30-50
@ [SU - GUJ mitteldicht - dicht | 19,0 - 19,5 | 11,0- 11,5 35-37 0 80 - 100
@ SU/SU* - OH locker 17,0 10,0 28 0 ist auszutauschen
mitteldicht 17,5 10,5 30 0
€) SE mitteldicht 17,5 10,0 33 0 30-50
dicht 18,5 10,5 35 0 60 - 80
@ su mitteldicht 18,0 10,5 33 0 30-50
dicht 19,0 11,0 35 0 60 - 80
® SU* mitteldicht 18,5 11,0 32 0 20-25
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9.4 Wasserhaltung

Wasserhaltungsmaflinahmen werden nicht erforderlich.

9.5 Schutz der Baugrube / Schutz des Baugrundes

Die anstehenden Bdden sind senkrecht geschachtet nicht Uber einen langeren Zeitraum
standfest, so dass Abbdschungen vorzusehen sind. Unbelastete Baugrubenbdschungen,
bis 2,0 m Tiefe, kénnen in den Schichten ® und @ unter < 45° hergestellt werden.

Tiefere Gruben oder belastete Boschungen (z. B. Baugerate, Erdhalden) sind rechnerisch mit
den Werten nach Tabelle 8 nachzuweisen.

Durchfrorene Béden der Schicht @ (schwach schluffige Sande) diirfen nicht Gberbaut werden
und sind gegen einen geeigneten Flllboden oder ggf. Magerbeton auszutauschen.

9.6 Bauwerksschutz

MafRgebend fur die Abdichtung von erdberihrten Bauteilen ist die DIN 18533-1 (Juni 2017).
Als Bemessungswasserstand gegen Durchfeuchtung sind das vorgesehene Planumsniveau
(UK Bodenplatte/FulRboden) sowie das am Bauwerk geplante Niveau GOK AulRenanlagen zu
berlcksichtigen. Bei notwendigen Aufflllungen ist hier des weiteren die Durchlassigkeit der
aufzubringenden Bdden zu beachten.

10 Kanalbau

10.1 Herstellen des Leitungsqgrabens

MaRgebend bei der Verlegung der Leitungen in offener Bauweise sind u. a. die :

- DIN EN 1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen)

- DIN 4123 (Ausschachtungen, Griindungen, Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude)

- DIN 4124 (Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau)

- DIN 4150 (Erschitterungen im Bauwesen)

Es sind Verlege- / Absetztiefen der Kanale und Schéachte bis 3,00 m vorgesehen.
In der Baugrubensohle sind danach Sande der Schichten @ und @ zu erwarten.

Die Aushubarbeiten sind méglichst mit einer Raumschaufel ohne Zahne vorzunehmen
(glatt abziehen), um Auflockerungen zu vermeiden.

Auflockerungen sind durch dynamische Nachverdichtung zu beseitigen.

In der Grabensohle werden teilweise frostveranderliche Béden (@) anstehen.

Diese sind durch eine sofortige Uberdeckung vor Frost zu schiitzen. Durchfrorene Béden
durfen nicht Uberbaut werden und sind gegen einen geeigneten Fllboden auszutauschen.

18



IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik mbH Reg-Nr. 22014

10.2 Verbaue

Fir die Verlege- und Grindungsarbeiten (bis 1,75 m Tiefe und ohne seitliche Auflast) wird kein
Verbau erforderlich, wenn die Kanten ab 1,25 m bis max. 1,75 m Héhe unter 45° abgebdscht
werden. Bei notwendigen Aushubtiefen > 1,75 m, sind die Baugruben zu verbauen.

Als Verbau kdnnen maschinelle Grabenverbausysteme (z. B. Verbauboxen - Krings Verbau)
eingesetzt werden. Fir alle verwendeten Verbauarten sind, soweit nicht Muster-/Typenstatiken
vorliegen, statische Nachweise hinsichtlich ihrer Eignung zu fuhren.

Mit dem Einstellen des Verbaues sind vorhandene Hohlraume kraftschlissig zu hinterfillen.
Der Verbau ist kontinuierlich, mit fortschreitender Verfiillung des Grabens, zu ziehen.

10.3 Griindung der Leitungen

Die im Griindungsbereich der Leitungen zu erwartenden Boden (® , @) stellen einen
tragfahigen Baugrund dar und kénnen ohne zuséatzliche Aufwendungen Uberbaut werden.

10.4 Verfiillen des Leitungsgrabens

Auf Grund ihres hohen Brechkorn- bzw. Kiesanteils sollte gepruft werden, ob die Auffullungen
der Schicht @, unter Berlicksichtigung der vorliegenden Analytik (siehe Pkt. 6.3), im Rahmen
von ,untergeordneten BefestigungsmalRnahmen®, wieder verwendet werden kénnen.

Eine Verwendung der humosen Sande (Schicht @) als Verfillmaterial ist nicht zulassig.
Sande der Schichten @ und @ sind uneingeschrankt fiir einen Wiedereinbau geeignet.

Im Leitungsgraben ist ein Verdichtungsgrad von Dg, > 98% zu gewahrleisten.

Neben Proctorversuchen (DIN 18 125 T2 / DIN 18 127) bzw. als Alternative zu diesen

wird die Ausfliihrung von Rammsondierungen empfohlen, da hier die Einbauqualitat Gber die
gesamte VerflllhGhe beurteilt werden kann. Bei einer Prufung mit der Leichten Rammsonde
(DPL) sind dann Schlagzahlen N4 > 20 nachzuweisen.

10.5 Wasserhaltung

Wasserhaltungsmafinahmen werden nicht erforderlich.
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11 Ausbau der Verkehrsflichen

11.1  Notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaus

Genaue Angaben zur Lage der Gradiente der neu auszubauenden Verkehrsflachen liegen
gegenwartig noch nicht vor. Es ist aber davon auszugehen, dass fiur die Bemessung hinsichtlich
des Frostkriteriums die gering bis mittel frostempfindlichen Boden der Schicht @ maRgebend
werden. Die Bemessung erfolgt daher fur F 2 - Bdden, fur die Bk 1,0 und Bk 1,8.

In der folgenden Tabelle wird eine Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
unter Bertcksichtigung der Mehr- und Minderdicken nach RStO 12, Tab. 7, unter geotech-
nischen Kriterien vorgenommen. Die Annahmen sind im Rahmen der Planung zu prufen.

Tabelle 9 Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus (aus RStO 12)
Frostempfindlich- Dicke in cm bei Belastungsklasse
keitsklasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk 0,3 Bk Bk
1,0 1,8
F2 55 50 40 50
F3 65 60 50
Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse
Frosteinwirkung Zone | +0cm
Zone Il +5cm +5
Zone Il + 15cm
kleinrdumige ungiinstige Klimaeinfliisse, z.B. Nordhang, Kammlagen von Gebirgen + 5cm
Klimaunter- keine besonderen Klimaeinfliisse + 0Ocm +0
schiede glinstige Klimaeinfliisse bei geschlossener seitlicher Bebauung -5cm
Wasserverhiltnisse kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,50m unter Planum + O0cm +0
im Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,50m unter Planum + 5cm
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gradiente Gelandeh6he bis Damm < 2,0m +0cm +0
Damm > 2m -5cm
Entwasserung der Entwésserung der Fahrbahn tiber Mulde, Graben bzw. B6schungen + O0cm +0
Fahrbahn /
Ausfithrung der Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche (iber Rinnen bzw. -5cm
Randbereiche Abléufe und Rohrleitungen
notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaues 55 cm

Die notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaus betragt fiir die Belastungsklassen
Bk 1,0 und Bk 1,8 = 55 cm. Fir die notwendige Gesamtdicke des Oberbaues sind aber
ebenfalls die Angaben der nachfolgenden Kapitel zu beachten.

11.2 Tragfdhigkeit des Planums

Die angetroffenen Bodenmaterialien kdnnen, eine entsprechende Machtigkeit sowie
Nachverdichtung vorausgesetzt, hinsichtlich ihres Tragverhaltens wie folgt beurteilt werden :

Schicht @ - Auffiillung - Sand/Kies Gemisch -E>45 MPa
Schicht @ - Oberboden / Mutterboden - ist vollstandig auszutauschen
Schicht @ - Sand, eng gestuft - Ey, > 45 MPa
Schicht @ - Sand, schwach schluffig -Ev > 45 MPa
Schicht ® - Sand, schluffig -Ew» ~ 30 MPa
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11.3 Empfehlungen zum vollstdndigen Neuausbau von Verkehrsflachen

Die humos durchsetzten Béden der Schicht @ (Oberboden / Mutterboden) sind vollstandig aus
den zu Uberbauenden Bereichen zu entfernen.

Im Planum der neu auszubauenden Verkehrsflachen werden dann eng gestufte und schwach
schluffige Sande der Schichten ® und @® anstehen.

Eine sachgemafe Verdichtung vorausgesetzt, sind auf diesen Béden erfahrungsgemaf
Tragfahigkeiten von E,, > 45 MPa sicher zu gewahrleisten.

Unter Berulcksichtigung der notwendigen Dicke des frostsicheren Oberbaues (siehe Pkt. 11.1),
kénnen dann die standardisierten Bauweisen der RStO 12 ausgefuhrt werden.

Zusatzliche Aufwendungen sind nicht erforderlich, um die erforderlichen Tragfahigkeiten
gewahrleisten zu kénnen.

Im Planum sind frostverénderliche Boden (@) zu erwarten. Diese sind durch eine umgehende
Uberdeckung, in einer ausreichenden Machtigkeit, vor einem Durchfrieren zu schiitzen.
Durchfrorene Schichten durfen nicht Gberbaut werden und sind auszutauschen.

Prinzipiell wird, um die Eignung einer Bauweise zu dokumentieren und Mehraufwendungen
auf ein Mindestmal} zu reduzieren, eine Planumsabnahme durch den Unterzeichner und

die Ausflihrung von Lastplattendruckversuchen auf Probefeldern empfohlen.

Gepruft werden sollte dabei grundsatzlich die Endtragfahigkeit auf OK Tragschicht.
Festlegungen zu den Probefeldern (u. a. Lage, Abmessungen) sind vom Unterzeichner

zu treffen. Um die Versuchsergebnisse werten zu kénnen, ist die Herstellung durch die 6rtliche
Bauleitung bzw. den Unterzeichner zu Uberwachen.

12 Versickerung

MaRgebend fir Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser sind u. a. das Arbeitsblatt DWA-A 138 sowie die Hinweise zur Versickerung von
Niederschlagswasser im Stralkenraum von der Forschungsgesellschaft fiir Straflen- und
Verkehrswesen. Es sind, bezogen auf das Bauvorhaben, folgende Grundsatze zu beachten :

- Voraussetzung fir die Versickerung ist danach eine Wasserdurchlassigkeit im Bereich
von ki =1 x 10" bis 1 x 10°° m/s.

- Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen.

Fir die Beurteilung der Versickerung maf3gebend, ist das Anstehen von Sanden der Schichten
® und @ (Hauptbodenarten). Die erforderliche Wasserdurchlassigkeit ist hier gewahrleistet.

Durch die BS 6 wurden, im Tiefenbereich von 0,20 m bis 1,10 m, schluffige (lehmige) Sande

der Schicht ® angetroffen. Die Durchlassigkeit liegt hier im Grenzbereich der zulassigen Werte.
Sickeranlagen sind so zu planen und auszufihren, dass dieser Horizont durchstof3en wird.
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Die notwendige Machtigkeit des Sickerraumes, bezogen auf den Grundwasserhorizont, ist im
gesamten Untersuchungsgebiet vorhanden.

Schlussfolgerung

Eine den Vorschriften entsprechende Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ist,
unter Berlcksichtigung der Einschrankungen fiir die Schicht ®, im gesamten Baufeld mdglich.

13 Baubegleitende Uberwachung

Erd- und StralRenbauarbeiten sind durch Eigentiberwachungs- und Kontrollprifungen zu
begleiten. Werden Abweichungen hinsichtlich der Baugrundverhaltnisse zum vorliegenden
Bericht festgestellt, ist der Unterzeichner oder ein anderer Mitarbeiter der IGU mbH zu
verstandigen. Fur alle vom Auftragnehmer gelieferten Baustoffe sind Eignungsnachweise
vor dem Einbau vorzulegen.

14 Ergédnzende Hinweise

Die im vorliegenden Bericht enthaltenen Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen und
der bautechnischen Aussagen beziehen sich ausschliel3lich auf den Kenntnisstand des
Unterzeichners zum Zeitpunkt der Beauftragung bzw. der Erarbeitung des Berichtes

(siehe Unterlagenverzeichnis und Angaben zum Bauvorhaben Kap. 1.2 -1.4).

Ergeben sich im Zuge weiterer Planungen Anderungen, sind die Angaben des vorliegenden
Berichtes diesbezuglich zu Uberprifen und ggf. zu erganzen bzw. konkretisieren.

aufgestellt:
,-’{/_’

!

(Dipl<Ing. Detlef Sachert)
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Projektnr.: 22 014

‘ Anlage Nr.: 3.8

Projekt / Nr: Selmsdorf, Feuerwehr Bohrdatum: Hoéhenmalstab: Hohenbezug:
I GU 08.02.2022 1:50 DHHN 92
Sondierung: BS 8
Bemerkungen:
Nordring 12
19073 Wittenford HEt o H
T i eniorden Lokalitdt: siehe Lageplan
DIN 18196  ZTVE

31,10m
0,00
| 31,0
- m P1050
= 0,50
- m P2100
30,0
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Projektnr.: 22 014 ‘ Anlage Nr.: 3.9

IGU Projekt / Nr:

Sondierung:
Nordring 12
19073 Wittenforden Lokalitat:

Tel.: 0385-64 55 10

Selmsdorf, Feuerwehr

Bohrdatum: Hoéhenmalstab: Hoéhenbezug:
08.02.2022 1:50 DHHN 92

BS 9

siehe Lageplan

Bemerkungen:

29,92m

In 0,00

L m P1-0,55

- 0,55

[ 29,0

| 28,0

C 2,70
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[~ 3,00

| 26,0
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DIN 18196 ZTVE
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Anlage Nr.:

Projekt / Nr:

Sondierung:

Lokalitat:

Bohrdatum:

Bemerkungen:

HéhenmaRstab:




Projektnr.: 22 014 ‘ Anlage Nr.: 3.11 ‘

Projekt / Nr:  Selmsdorf, Feuerwehr Bohrdatum:  HéhenmaBstab: ~ Hohenbezug:
I U 09.02.2022 1:50 DHHN 92
Sondierung: BS 11
B kungen:
Nordring 12 emerkunden
19073 Wittenford itat: i
T i eniorden Lokalitat: siehe Lageplan
DIN 18196  ZTVE
30,45m -
r 0,00 [M= M, Mutterboden -, braun, dunkelbraun (Feinsand, SU*-OH F3
- m_P1-0, h : )
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300 0,20 . .
[ * o Feinsand, stark mittelsandig, schwach schiuffig, SuU E2
| L @ hellbraun
— m_ P2-0,80 : .
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Projektnr.: 22 014

‘ Anlage Nr.: 3.12 ‘

IGU Projekt / Nr: Selmsdorf, Feuerwehr Bohrdatum: HéhenmaRstab: Hoéhenbezug:
08.02.2022 1:50 DHHN 92
= : Sondierung: BS 12
B kungen:
Nordring 12 Mmercungen
19073 Wittenford itat: i
Tol. 0385-64 55 10 Lokalitat: = siehe Lageplan
DPL
DIN 18196  ZTVE

31.73m 0O 5 10 15 20
In 0,00 N Auffiillung - sandig, schwach schluffig, kiesig, _ 74
- m P1-0,25 . '. @ dunkelgrau (Sand, schwach schluffig, sehr [SUI-GU] 2421
r f . \_schwach humos, mit Schotter/Kies durchsetzt) 39
C 0,25 5 0 °l 35
31,0 o, -
u P2-1,00 o0 1 1,0 E
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Projektnr.: 22 014 ‘ Anlage Nr.: 3.13 ‘

Projekt / Nr:  Selmsdorf, Feuerwehr Bohrdatum:  Hohenmalstab: ~ Hohenbezug:
I GU 08.02.2022 1:50 DHHN 92
Sondierung: BS 13
Bemerkungen:
Nordring 12
19073 Wittenforden Lokalitat: Slehe Lageplan

Tel.: 0385-64 55 10

DIN 18196  ZTVE

30,98m
= 0,00 Mu L
L Mutterboden -, grau, braun (Fein- bis Mittelsand,
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Projektnr.: 22 014

‘ Anlage Nr.: 3.14 ‘

= Projekt / Nr:  Selmsdorf, Feuerwehr Bohrdatum: HohenmaRstab: Héhenbezug:
I U 08.02.2022 1:50 DHHN 92
: Sondierung: BS 14
Nordring 12 Bemerkungen:
ordring
19073 Wittenford itat: i
T i eniorden Lokalitat: siehe Lageplan
DPL
DIN 18196  ZTVE
30,01m 0 5 10 15 20
300 000 Mo Mutterboden - , dunkelbraun (Feinsand :
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= Mu @ mittelsandig, schluffig, humos) SU*-OH 18
B m P1-0,50 2
B 0,50 o T g
| o, 0 Mittelsand, feinsandig, hellbraun (schwach
= * e [ humosstreifig) 1 N
29,0 m_P2-1,00 [ *e 97 1,0 % F
L 1,00 ® .
) 1 L
C . 2 T
L o . 3 ]
: L] . E
— . ° . 4
L . . g
[ 28,0 ®e ° 2,0 2
B ® . 0
| . ° . ;’
[ . .
- ° ., o 6 [
| ® . 9
[ 27,0 ®e ¥ 3,0 [26
L ® . Zg
- L] L] 9
: | %
o 38
L * . ;g
C c ol 12
[ 26,0 * . 9 Mittelsand, feinsandig, hellbraun (ab 1,50 m 4,0 [36
| e I vereinzelte Schluffbénder)
- L] ®|
- L] ..
- L] . L
B ® .
- L] ° L]
- L] °
| 25,0 e °
L ® .
- L] ° L]
- L] °
L o .
L ® .
- L] ° L]
- L] °
[ 24,0 ®e ¢
| ® .
- L] ° L]
- L] °
| . . L
B ® .
- L] ° L]
- L] °
| m_P3-7,00 e ¢

700




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Koérnungslinie

Tel.: 0385 - 64 55 10

Selmsdorf, Neubau Feuerwehr

Bericht: 22 014

Anlage: 4.1.1

Schlammkorn

Siebkorn

Ton
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Steing
Grob-

90

80

\
R

70

— X
L

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

1\
\h!‘\
LW ¥

0

NN

L1 1] 1 11 L1 1]

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.2

20 63 100

Signatur

Aufschluss

BS 4

BS 5

BS 12

Entnahmestelle

Tiefe

0,00-0,20

0,00-0,15

0,00-0,25

Bodenart n. DIN 4022

G,s,u'

G,s,u'

Bodengruppe n. DIN 18196

[SU-GU]

[GU]

U/Cc

-

A

TIU/SIG [%]:

-/13.5/36.9/49.6

-/14.5/50.2/35.3

-/10.3/31.4/58.2

Bearbeiter: Sachert

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 08.02.2022 - 09.02.2022

Datum: 01.03.2022

Grau hinterlegt ist der Sieblinienbereich einer
Frostschutzschicht 0/45 (ZTV SoB-StB 04)

Frostsicherheit F2 F2 F2

k-Wert [Mallet/Paquant] 4.8*10° 2.4%10° 9.6 *10°

Schichtnummer 1 1 1
Bemerkungen:




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Koérnungslinie

Bericht: 22 014

Probe enthommen am:

08.02.2022 bis 09.02.2022

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Sachert

Datum: 01.03.2022

: _ Anlage: 4.1.2
Tel: 0385 - 64 55 10 Selmsdorf, Neubau Feuerwehr g
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Ton Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80 /) Pad
2 ra Pd
5] / /D‘
E /
= v b
[72]
i /
3 60
B ]
£
T 50
2 //,
S )
X 40
3 /
S /)/
©
€ 30
©
=
5 //
@ /]
S 20 F_ ’
| "
;/
10
0 L1 11 1 L1 11 1 | | 1 L1 1| 1
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur r—ee X—X g—=.
Aufschluss BS 1 BS 3 BS 7
Entnahmestelle
Tiefe 0,00 - 0,25 0,00 - 0,65 0,00 - 0,60
Bodenart n. DIN 4022 S,g,u’ S,u, g S,u, ¢
Bodengruppe n. DIN 18196 SU-OH SU*-OH SU*-OH
U/Cc -/- -/- -/-
TIU/ISIG [%]: -/13.6/68.8/17.6 -/20.9/71.4/7.7 -/16.1/73.2/10.7
Frostsicherheit F2 F3 F3
k-Wert [Mallet/Paquant] 2.1%10°% - 1.4%10°
Schichtnummer 2 2 2
Bemerkungen:




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Koérnungslinie

Bericht: 22 014

Probe enthommen am:

Bearbeiter: Sachert

08.02.2022 - 09.02.2022

Art der Entnahme: gestort
Datum: 01.03.2022

. - Anlage: 4.1.3
Tel: 0385 - 64 55 10 Selmsdorf, Neubau Feuerwehr g
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Ton Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Mittel- Grob-
90
o 80 /
()]
C
(]
g /
g 70
©
[72]
3]
O
3 60
X
£
T 50
@
£
0
X 40
[}
©
Q@
©
€ 30
©
=
[0}
(7]
@
s 20
10 *
0 L1 11 1 ‘|||||IIII 1 | | 1 L1 1| 1
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur r—ee X—X g—=.
Aufschluss BS 1 BS 3 BS 5
Entnahmestelle
Tiefe 0,25 - 1,00 2,50 - 3,50 2,00 - 3,00
Bodenart n. DIN 4022 S S S
Bodengruppe n. DIN 18196 SE SE SE
U/Cc 3.5/1.0 2.9/1.0 2.8/1.0
TIU/ISIG [%]: -14.1/92.0/3.9 -14.9/94.0/1.0 - /3.8/95.6/0.6
Frostsicherheit F1 F1 FA1
k-Wert [Beyer] 7.0*10° 7.7*10° 7.2%10°
Schichtnummer 3 3 3
Bemerkungen:




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Koérnungslinie

Bericht: 22 014

Probe enthommen am:

08.02.2022 - 09.02.2022

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Sachert

Datum: 01.03.2022

: _ Anlage: 4.1.4
Tel: 0385 - 64 55 10 Selmsdorf, Neubau Feuerwehr g
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Ton Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- _J Mittel- Grob-
90
o 80 A
()]
C
(]
£
g 70
©
[72]
3]
O
3 60
X
£
T 50
@
£
0
X 40
[}
©
Q@
©
€ 30
©
=
[0}
(7]
@
s 20
10
0 L1 11 1 L1 11 1 | | 1 L1 1| 1
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur *r—< XX g—=. K
Aufschluss BS 3 BS 4 BS 6 BS 8
Entnahmestelle
Tiefe 0,65 - 1,00 0,20 - 1,00 3,00 - 4,00 1,00 - 2,00
Bodenart n. DIN 4022 S, u' S, u' S, u' S, u'
Bodengruppe n. DIN 18196 SuU SuU SuU SuU
U/Cc -/- -/- 3.2/1.1 3.8/1.2
TIU/ISIG [%]: -/12.0/87.2/0.8 -/12.8/87.0/0.2 - 17.8/92.0/0.2 -/9.9/89.7/0.3
Frostsicherheit F2 F2 F2 F2
k-Wert [Mallet/Paquant] 1.7%10° 1.2%10° 2.1%10° 1.9%10°
Schichtnummer 4 4 4 4
Bemerkungen:




IGU mbH
Nordring 12

19073 Wittenférden
Tel.: 0385 - 64 55 10

Koérnungslinie

Selmsdorf, Neubau Feuerwehr

Bericht: 22 014

Anlage: 4.1.5

Schlammkorn

Siebkorn

100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn
Steing

Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

,L P o anadiale

80

7

70

60

50

40

4

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

I

0

0.001  0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

20 63 100

Signatur

Aufschluss

BS 6

BS 12

Entnahmestelle

Tiefe

0,20 - 1,00

5,50 - 6,50

Bodenart n. DIN 4022

S,u

S,u

Bodengruppe n. DIN 18196

SuU*

SuU*

U/Cc

-

--

TIU/SIG [%]:

-/36.2/63.1/0.7

-/17.8/81.0/1.3

Frostsicherheit

F3

F3

k-Wert [Mallet/Paquant]

74*10°°

Schichtnummer

Bearbeiter: Sachert

Art der Entnahme: gestort

Datum: 01.03.2022

Probe entnommen am: 08.02.2022 - 09.02.2022

Bemerkungen:




IGU mbH

Nordring 12

19073 Wittenférden

Tel. 0385 - 64 55 10 Fax 0385 -64 55110

Bericht.: 22 014
Anlage: 4.2.1

GlUhverlust nach DIN 18 128

Selmsdorf, Neubau Feuerwehr

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 09.02.2022

Bearbeiter: Sachert Datum: 02.03.2022
Aufschlul3: BS 5 BS 5 BS 5
Tiefe in [m]: 0,00-0,15 0,00-0,15 0,00-0,15
Bodengruppe DIN 18 196: [SU-GU] [SU-GU] [SU-GU]
Bodennummer: 1 1 1
Ungegliihte Probe + Behalter [g]: 39.26 42.49 32.17
Gegliihte Probe + Behalter [g]: 39.12 42.32 32.01
Behalter [g]: 29.29 31.49 22.08
Massenverlust [g]: 0.14 0.17 0.16
Trockenmasse vor Glihen [g]: 9.97 11.00 10.09
Gluhverlust [%] 1.40 1.55 1.59
Mittelwert [%] 1.51




IGU mbH

Nordring 12

19073 Wittenférden

Tel. 0385 - 64 55 10 Fax 0385 -64 55110

Bericht.: 22 014
Anlage: 4.2.2

GlUhverlust nach DIN 18 128

Selmsdorf, Neubau Feuerwehr

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 08.02.2022 - 09.02.2022

Bearbeiter: Sachert Datum: 02.03.2022
Aufschlul3: BS 1 BS 1 BS 1
Tiefe in [m]: 0,00-0,25 0,00-0,25 0,00-0,25
Bodengruppe DIN 18 196: SU-OH SU-OH SU-OH
Bodennummer: 2 2 2
Ungeglihte Probe + Behalter [g]: 47.24 4218 40.77
Gegllihte Probe + Behalter [g]: 46.78 41.83 40.45
Behalter [g]: 29.66 29.15 29.50
Massenverlust [g]: 0.46 0.35 0.32
Trockenmasse vor Glihen [g]: 17.58 13.03 11.27
Gluhverlust [%] 2.62 2.69 2.84
Mittelwert [%] 2.71
Aufschlul3: BS 3 BS 3 BS 3
Tiefe in [m]: 0,00-0,65 0,00-0,65 0,00-0,65
Bodengruppe DIN 18 196: SU*-OH SU*-OH SU*-OH
Bodennummer: 2 2 2
Ungeglihte Probe + Behalter [g]: 49.83 49.47 46.15
Gegliihte Probe + Behalter [g]: 49.61 49.24 45.89
Behalter [g]: 37.14 36.55 32.26
Massenverlust [g]: 0.22 0.23 0.26
Trockenmasse vor Glihen [g]: 12.69 12.92 13.89
Gluhverlust [%] 1.73 1.78 1.87
Mittelwert [%] 1.80




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Tel. 0385 - 64 55 10 Fax 0385 -64 55110

Bericht.: 22 014
Anlage: 4.2.3

GlUhverlust nach DIN 18 128

Selmsdorf, Neubau Feuerwehr

Bearbeiter: Sachert Datum: 02.03.2022

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 08.02.2022 - 09.02.2022

Aufschlul3: BS7 BS7 BS7
Tiefe in [m]: 0,00-0,60 0,00-0,60 0,00-0,60
Bodengruppe DIN 18 196: SU*-OH SU*-OH SU*-OH
Bodennummer: 2 2 2
Ungeglihte Probe + Behalter [g]: 42.49 42.83 36.92
Gegllihte Probe + Behalter [g]: 42.22 42.58 36.77
Behalter [g]: 29.61 30.43 29.21
Massenverlust [g]: 0.27 0.25 0.15
Trockenmasse vor Glihen [g]: 12.88 12.40 7.71
Gluhverlust [%] 2.10 2.02 1.95
Mittelwert [%] 2.02

Aufschlul3: BS 8 BS 8 BS 8
Tiefe in [m]: 0,00-0,50 0,00-0,50 0,00-0,50
Bodengruppe DIN 18 196: SU*-OH SU*-OH SU*-OH
Bodennummer: 2 2 2
Ungeglihte Probe + Behalter [g]: 47.93 47.80 42.84
Gegliihte Probe + Behalter [g]: 47.63 47.48 42.54
Behalter [g]: 37.14 36.53 32.27
Massenverlust [g]: 0.30 0.32 0.30
Trockenmasse vor Glihen [g]: 10.79 11.27 10.57
Gluhverlust [%] 2.78 2.84 2.84
Mittelwert [%] 2.82




Anlage 5.1
Prifberichtsnummer: AR-22-NK-001493-01

&% eurofins

Seite 1 von 6
Umwelt
Eurofins Umwelt Nord GmbH - DemmlerstraBe 9 - 19053 Schwerin
IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und
Umwelttechnik mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden
Titel: Priifbericht zu Auftrag 32206234
Prifberichtsnummer: AR-22-NK-001493-01
Auftragsbezeichnung: BV: Selmsdorf, Feuerwehr
Anzahl Proben: 1
Probenart: Boden
Probenahmedatum: 09.02.2022
Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Anlieferung normenkonform: Ja
Probeneingangsdatum: 17.02.2022
Prifzeitraum: 17.02.2022 - 24.02.2022
Kommentar: Untersuchung geman Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

vom 12.07.1999; Anlage 2, Nr. 4: Vorsorgewerte fiir Béden

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://imwww.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Stefanie Kohse Digital signiert, 24.02.2022

Niederlassungsleitung llona Pinnow

Tel. +49 385 5727550 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 385 572755 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Demmlerstralte 9 Fax +49 385 572755 15 BLZ 207 300 17

19053 Schwerin umwelt-schwerin@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Anlage 6.1
Prufberichtsnummer: AR-22-NK-001517-01

{% eurOfinS I Seite 1 von 9

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Demmlerstrale 9 - 190563 Schwerin

IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und
Umwelttechnik mbH

Nordring 12

19073 Wittenforden

Titel: Prifbericht zu Auftrag 32206250
Prifberichtsnummer: AR-22-NK-001517-01
Auftragshezeichnung: BV: Selmsdorf, Feuerwehr
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 09.02.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Ja

Probeneingangsdatum: 17.02.2022
Prifzeitraum: 17.02.2022 - 25.02.2022
Kommentar: Untersuchung gemaR TR LAGA fur Boden (Tab. 11.1.2.-2/4 + -3/5) 2004

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priiffgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Stefanie Kohse Digital signiert, 25.02.2022

Niederlassungsleitung llona Pinnow

Tel. +49 385 572755 0 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 385 572755 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Demmlerstraie 9 Fax +49 385 572755 15 BLZ 207 300 17

19053 Schwerin umwelt-schwerin@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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¥ ' c Es v : IGU mbH Selmsdorf Regist.-Nr.: 22 014
Boden KN/ TKN/m? s KN/m?3 IMN/m? Bezeichnung
(kN/m] - kN/me] - [ - N/ [MN/me - [ o Nordring 12 Neubau Feuerwehr
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
1 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht ; -- A .
’ ot nlage Nr.: 7.1
S 185 110 320 00 250 000 Sand, schiuffig, mitteldicht 19073 WittenfGrden Srandbruch und Setzungsberechnung g
Berechnungen fiir ein Streifenfundament mit einer Einbindetiefe von 0,80 m
Baugrundmodell
System (b =0.30 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.80 m) Berechnungsgrundlagen: Griindungssohle = 0.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.10 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
7a = 1.50
0.00 0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
05— Ve = 1425
GS =0.80
10— 05— 400.0 280.0
GS =0.80
15— 1.000 100m/
2.00 10— 0.778 380.0 cm.
=0 0.628 0.8 T \* . 2600
25— ) 360.0 %
15— 0.534
307 ' 0458 340.0 06 @é, o DN ] 240.0
35— 0.394 \
40 4.00 2.0 0.341 2.00 320.0
| 0.297 o.4cm*******\********K** 2200
45 0.261 300.0
] 25—
50 T 0-231 %X,,,,,,,¥,,,,,,,,% 200.0
— H— 0.206 2800 \
3.0 — H— 0.185 by
E 260.0
U o167 2 W*fg\,,,,,,,,,,K,,,% 180.0
a b OR.d Riqg OEk s calg | calc Y2 Gy tg UKLS Kk, U 5152 ‘E
m] | Im] | kN/m]| kNm] | [kRN/m? | fem] | [T | kN/m? | [RNAm] | kNfm2] | [m] | [m] [[MN/m] 35— : 8 240.0
Iy °1°° 2 %,,,,,\,,,,,,,,,,,, 160.0
H 0.128 S 2200 I
10.00 | 030 | 327.8 | 983 | 230.0 | 043 | 330 | 0.00 | 15.90 | 14.40 | 410 | 133 | 537 4.00 @ £
4.0 0.118 s z
L 0110 3 2000 - N 140.0 3
H 0.102 ﬁ 5
10.00 | 0.40 | 3423 | 136.9 | 2402 | 057 | 33.0 | 0.00 | 14.80 | 14.40 | 468 | 151 | 423 45— H 0096 g 1800 S
) € 02 %,,,,,,,,,,,,,,,xi 1200 N
- .2cm
0.0%0 1600
50— H o0.084 2
10.00 | 050 | 356.3 | 178.1 | 250.0 | 0.71 | 33.0 | 0.00 | 14.05 | 14.40 | 521 | 168 | 35.2 H 0080 2 1400 NGl — ] 100.0
€
H 0.075 g
o8 H 0.071 120.0 o
10.00 | 0.60 | 369.9 | 221.9 | 259.6 | 0.85 | 33.0 | 0.00 | 13.53 | 14.40 | 570 | 1.86 | 30.4 H 0.068 N '
100.0
6.0 — H 0.064
H 0.061 500 %,,,,,,,,,,,,,,,> 60.0
10.00 | 0.70 | 383.4 | 268.4 | 269.0 | 1.00 | 33.0 | 0.00 | 1313 | 14.40 | 6.16 | 204 | 26.8 65— ] 0.058 ’
0.056 60.0 e S T w— 0.0
10.00 | 0.80 | 396.4 | 317.1 | 2782 | 1.15 | 33.0 | 0.00 | 12.80 | 14.40 | 659 | 221 | 24.1 7.0 — 40.0
I IS A R PR 20.0
Gk = Gork ! (1ru * Yi6.) = ok (1.40 - 1.43) = oo/ 2.00 (fiir Setzungen) 20.0
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
0.0 0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Fundamentbreite

b [m]




¥ ' c Es v : IGU mbH Selmsdorf Regist.-Nr.: 22 014
Boden 3 3 s . > Bezeichnung
(kN/m] - kN/me] - [ - N/ [MN/me - [ Nordring 12 Neubau Feuerwehr
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
1 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht 19073 Wi -- .
y L ittenférden Anlage Nr.: 7.2
—1 18.5 1.0 320 0.0 25.0 0.00 Sand, schluffig, mitteldicht Grundbruch und Setzungsberechnung
Berechnungen fiir ein Streifenfundament mit einer Einbindetiefe von 1,00 m
Baugrundmodell
System (b =0.30 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.80 m) Berechnungsgrundlagen: Griindungssohle = 1.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.10 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
yq = 1.50
0.00 0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
' Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
05— Yoo = 1.425
G5 = 1.00 05—
1.0 — 500.0 350.0
15— GS = 1.00
200 1.0 — 1.000
20 ~ ’ 0.778
25— 15— 0.628 450.0
’ 0.534
> 0.458 1.0 cm = 300.0
3.5 — 2.0 0.394 2.00 0.8 om /
4.00 400.0
40 0341 0.6 cm
0.297
45— 25—
0.261
5.0 — H— 0231
e N | — N 2 250.0
| 3.0 — H 0.206 350.0 N
M1 0.185 T
£
M 0.167 >
35— = 0.4 cm
a b OR.d R4 Otk s calg | calc Y2 oy ty UKLS ks T 0.152 2
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m] | [kN/m?] | [cm] [1 | kN/m?] | [kN/m?] | [(kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?] H 0139 8 300.0
4.0 0.128 4.00 8 (I ,,,,,,,\,,,,,,,g 200.0 _
10.00 | 0.30 | 3845 | 1154 | 269.8 | 051 | 33.0 | 0.00 | 1259 | 18.00 | 4.50 | 1.53 | 53.1 1 0.118 § §
H 0.110 2 =
45— 3 250.0 5
H o0.102 s 6
2] n
H 0.096 Py o
10.00 | 0.40 | 3984 | 159.4 | 279.6 | 067 | 33.0 | 0.00 | 1210 | 18.00 | 511 | 1.71 | 41.8 3 s
5.0 — M 0.090 Py | R b ] 150.0 N
[ 0.084 % 200.0
S
H 0.080 <
10.00 | 050 | 412.2 | 206.1 | 289.3 | 083 | 33.0 | 0.00 | 11.79 | 18.00 | 566 | 1.88 | 34.8 55— H 0.075 8 \
H 0.071 § 0-2 cm \
6.0 — H 0.068 150.0
L N — - — [ — ] — ] 100.0
10.00 | 0.60 | 4258 | 2555 | 298.8 | 0.99 | 33.0 | 0.00 | 11.58 | 18.00 | 6.16 | 2.06 | 30.1 [ 0.-064 ~
6.5— [ 0.061 \
: H 0.058 ——
H 0.056 100.0
10.00 | 0.70 | 439.1 | 307.4 | 3081 | 1.16 | 33.0 | 0.00 | 11.39 | 18.00 | 6.64 | 224 | 26.6
o Y 0.052
R e ) S PR 50.0
10.00 | 0.80 | 4522 | 361.8 | 317.4 | 1.33 | 33.0 | 0.00 | 11.24 | 18.00 | 7.08 | 241 | 239 75— 50.0
ek = ok | (Yry  Te.0) = Goric / (140 - 1.43) = ¢ / 2.00 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
0.0 0.0
0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Fundamentbreite b [m]




Selmsdorf

Neubau Feuerwehr

Grundbruch und Setzungsberechnung

Regist.-Nr.: 22 014

Anlage Nr.: 8.1

Berechnungen flr Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,80 m

Baugrundmodell

'
c E v : IGU mbH
Boden Y Y s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m® [ [kN/m? [MN/m? [] 9 Nordring 12
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht 9
1] 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht 19073 Wi -
S ittenférden
—1 18.5 1.0 320 0.0 25.0 0.00 Sand, schluffig, mitteldicht
System (b = 1.05 und 1.75 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.05 und 1.75 m)
0.00
T 0.00
05— ‘ GS=0.80 l 0.5 — 600.0
GS = 0.80
15— 1.000
2.00
25— 1.0 0.868
0.648
35— 4.00 0.515
15—
45— 0.433
55— 0.374 500.0
20— 0.328 2.00
6.5 —
0.289
75— 0.256
25—
8.5 — 0.227
0.203
3.0 — 0.181 T 4000
0.162 g
a b ORd Rog ek s calg | calc | v, oo ty |UKLS | Kk, A1 ey ‘E
m | I | k2| RN] | RN fem] | [ | ONAmR] | KNS | [KNm?] | [m] | [m] [ [MIN/me] 3.5 — o131 g
01119 2
L o 2
175 | 1.05 | 4784 | 879.1 | 3357 | 1.02 | 33.0 | 0.00 | 12.21 | 1440 | 535 | 266 | 33.1 4.00 IS
4.0 0.108 : 4
k=]
H| 0.098 3 3000
1.75 | 1.15 | 493.7 | 9936 | 346.5 | 1.10 | 33.0 | 0.00 | 12.03 | 1440 | 556 | 2.83 | 31.4 W 090 U‘é)
45— 2
H 0.082 K
€
1.75 | 1.25 | 508.6 |1112.6| 356.9 | 1.19 | 33.0 | 0.00 | 11.88 | 1440 | 576 | 3.01 | 30.0 f 0.076 g
50— 0.070 &
0.064 2
175 | 1.35 | 523.1 [1235.8| 367.1 | 1.28 | 33.0 | 0.00 | 11.76 | 1440 | 596 | 319 | 287 3
H 0.060 g 2000
55— @
H 0.055
1.75 | 145 | 537.1 [1363.0| 376.9 | 1.36 | 33.0 | 0.00 | 11.64 | 1440 | 6.14 | 336 | 276 H 0.052
6.0 — H 0.048
1.75 | 155 | 550.8 |1493.9 | 386.5 | 145 | 33.0 | 0.00 | 11.54 | 1440 | 6.32 | 354 | 267 0.045
o5 0.042
’ 0.039 100.0
175 | 1.65 | 564.0 [1628.5| 3958 | 1.53 | 33.0 | 0.00 | 11.46 | 1440 | 649 | 372 | 258 -
7.0 —
175 | 1.75 | 576.8 [1766.3 | 4047 | 1.62 | 33.0 | 0.00 | 11.38 | 1440 | 6.66 | 3.89 | 25.0
Otk = Gork / (YR " Ye.) = Gor / (1.40 - 1.43) = oo, / 2.00 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
0.0

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a = 1.75 m)

YRy = 1.40
v = 1.35
yq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(@.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yo = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser =1.10 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

)&5 400.0
1.2cm \
1.0 cm \
RN S JE L 300.0
0.8 cm \ \
\ E
\ Z
0.6 cm bﬁ
x ,,,,,,,,,, | ] 2000
3
\ S
\ N
—~—
0.4 cm
\\
U P 100.0
0.2
eml |
[ ——
0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]




Selmsdorf
Neubau Feuerwehr

Regist.-Nr.: 22 014

Anlage Nr.: 8.2

Grundbruch und Setzungsberechnung

Berechnungen flr Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 1,00 m
Baugrundmodell

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

.
c E Y . IGU mbH
Boden Y Y s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m® [ [kN/m? [MN/m? [] 9 Nordring 12
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht 9
1] 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht 19073 Wi -
S ittenférden
—1 18.5 1.0 320 0.0 25.0 0.00 Sand, schluffig, mitteldicht
System (b = 1.05 und 1.75 m) max dphi =0.9 ° Spannungsverlauf (b = 1.05 und 1.75 m)
0.00
— 0.00
‘ 05—
05— GS =1.00
o / :
2.00 1.0 — GS=100 1.000
25— 0.868
35— 0.648
15—
4.00 0515
45—
0.433
55— 2.0 0.374 2.00
65— 0.328
ng—] 0.289
75— : 0.256
85— 0.227
3.0 — 0.203
0.181 =
3
0.162 S
35— Z
a b OR.d R4 Otk s calg | calc Y2 oy ty UKLS ks ] 0.146 2
m | [ |kNm3A| KN] [N | fem] | PT | kNmd | kNS | kN2 | [m] | [m] (IMN/me] L 0131 g
40 0.119 4.00 8
1.75 | 1.05 | 5551 [1019.9| 3895 | 1.18 | 33.0 | 0.00 | 10.97 | 18.00 | 576 | 2.86 | 33.0 W 0108 s
Hl 0.098 2
45— 2
1.75 | 115 | 5726 | 1152.4 | 401.8 | 1.28 | 33.0 | 0.00 | 10.90 | 18.00 | 598 | 3.03 | 31.3 I ©-090 ]
H 0.082 %
5.0 — i 0.076 2
175 | 125 | 589.8 [1290.1| 4139 | 138 | 33.0 | 0.00 | 10.83 | 18.00 | 6.19 | 3.21 | 29.9 0.070 g
: 0
5
0.064 2
55— 2
175 | 135 | 6065 |1432.9 | 4256 | 149 | 33.0 | 0.00 | 10.77 | 18.00 | 639 | 3.39 | 287 0.060 g
H 0.055 e
6.0 — H 0.052
1.75 | 145 | 6228 [1580.5| 4371 | 159 | 33.0 | 0.00 | 10.72 | 18.00 | 659 | 3.56 | 27.6 U 0.048
0.045
65—
1.75 | 155 | 638.8 [1732.7 | 448.3 | 169 | 33.0 | 0.00 | 10.68 | 18.00 | 6.78 | 3.74 | 2656 0.042
0.040
70—
1.75 | 165 | 654.3 | 1889.3 | 4592 | 179 | 33.0 | 0.00 | 10.64 | 18.00 | 696 | 3.92 | 25.7 0.036
75—
1.75 | 175 | 658.3 [2016.1 | 462.0 | 1.85 | 329 | 0.00 | 10.61 | 18.00 | 7.10 | 4.08 | 249

ek = otk / (YR Y6.0) = Gorxc / (1.40 - 1.43) = 61 / 2.00 (filr Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.0

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser =1.10 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a = 1.75 m)

YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(@.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Ye.a = 1.425
o]
1.6 cm
1.4 cm
~ ,/,& ,,,,, [ X 400.0
1.2cm \
1.0cm \
B U - 300.0
0.8 cm -
I £
z
=
n
\ "
\ 5
0.6 cm N
_= < ***** 7 200.0
\
0.4 cm
\\
—
(| L 100.0
0.2cm —_—
—
0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]




Selmsdorf

Regist.-Nr.: 22 014

'
Boden 7o U c E, a Bezeichnung IGU mbH
(KN kRN [ kN [MNm?] - [ Nordring 12 Neubau Feuerwehr
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht
1 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht ; -- A .
’ bl bt nlage Nr.: 8.3
S 185 110 320 00 250 000 Sand, schiuffig, mitteldicht 19073 WittenfGrden Srandbruch und Setzungsberechnung g
Berechnungen flr Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,80 m
Baugrundmodell
System (b = 1.00 und 2.00 m) max dphi = 0.8 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.00 m) Berechnungsgrundlagen: Griindungssohle = 0.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.10 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a = 2.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
yq = 1.50
0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Ye.a = 1.425
ﬁ 0.00 05—
05— GS =080 GS = 0.80 600.0
1.000
15— y / 2.00
: 1.0 — 0.898 _ - 400.0
25— W 0.694 1.6 cm o
3.5 — 4.00 15— 0.557
45— 0.470 14cm \
0.409
55—
20— 0.362 2.00 500.0 1.2cm
6.5 0323 \
75— 0.289
25— 1.0 cm \
8.5 — 0.260 \
0.234
95—
3.0 — 0.211 X\g 300.0
= 0.191 4000
us HH 0.174 E
D T 4
HH 0.158 £ 0.8 cm \
a b OR.d R4 Otk s calg | calc Y2 oy ty UKLS ks 2
[m] m] |[[kN/m?| [kN] |kNm?l| fem] | [ | kN2l | [kN/m? | [kN/m?] | [m] | [m] |[MN/m?] ] 0144 G \
4.0 0.131 4.00 é
200 | 100 | 4632 | 9264 | 3251 | 1.01 | 330 | 0.00 | 12.31 | 14.40 | 541 | 257 | 323 Lt 0120 2 \ \ T
M 0.111 2 2
200 | 110 | 4783 |1052.3 | 3357 | 1.10 | 33.0 | 0.00 | 1212 | 14.40 | 564 | 274 | 305 45— W o102 2 3000 =
’ 5 0.6 cm 3
M 0.094 3 - |- =] — — 200.0 i
200 | 120 | 4930 |1183.2| 346.0 | 119 | 330 | 0.00 | 11.96 | 14.40 | 585 | 2.92 | 29.0 « — o
5.0 — 0.087 K 3
0.081 B \
2,00 | 1.30 | 507.3 |1319.0| 356.0 | 1.28 | 33.0 | 0.00 | 11.82 | 14.40 | 6.06 | 3.10 | 27.7 2
0.075 23 \
52— 5 \
200 | 140 | 521.3 |1459.5 | 3658 | 1.38 | 33.0 | 0.00 | 11.70 | 14.40 | 626 | 3.27 | 266 [l 0070 2 —
Q
H 0.065 £ 2000 0.4 cm
2,00 | 150 | 534.8 |1604.5| 3753 | 147 | 33.0 | 0.00 | 11.59 | 14.40 | 6.45 | 345 | 256 6.0 — H 0.061 @
H 0.057 I
200 | 160 | 5480 |1753.8 | 384.6 | 156 | 33.0 | 0.00 | 11.50 | 14.40 | 6.63 | 3.63 | 247 H 0.053 \\
6.5— —
N 0.050 . - e - ] 100.0
2,00 | 170 | 560.9 |1907.0 | 393.6 | 165 | 33.0 | 0.00 | 1142 | 14.40 | 681 | 380 | 239 i 0047
7.0 — 0.045 0.2 om
200 | 180 | 5734 |2064.2 | 4024 | 174 | 330 | 0.00 | 11.34 | 14.40 | 698 | 3.98 | 231 0042 100.0 -
I |
2,00 | 1.90 | 5732 |2178.0| 4022 | 179 | 328 | 0.00 | 11.29 | 14.40 | 7.10 | 414 | 225 75— 7
2,00 | 2.00 | 5788 |2315.1| 4062 | 1.85 | 328 | 0.00 | 11.25 | 14.40 | 7.23 | 430 | 21.9
ek = otk | (YR " Vo) = Gorx / (1.40 - 1.43) = ooy, / 2.00 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
0.0 0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 16 1.8 2.0 2.2

Fundamentbreite b [m]




Selmsdorf Regist.-Nr.: 22 014

Neubau Feuerwehr

Anlage Nr.: 8.4

Grundbruch und Setzungsberechnung

Berechnungen flr Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 1,00 m
Baugrundmodell

Berechnungsgrundlagen: Griindungssohle = 1.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.10 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a = 2.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

,
c E v : IGU mbH
Boden ’ Y s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m® [ [kN/m? [MN/m? [] 9 Nordring 12
C—1 180 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht 9
17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht 19073 Wi -
L ittenférden
—1 18.5 1.0 320 0.0 25.0 0.00 Sand, schluffig, mitteldicht
System (b = 1.00 und 2.00 m) max dphi=1.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.00 m)
0.00
— 0.00 05—
0.5 — ‘ GS = 1.00 l
15— v GS = 1.00
2.00 1.0 — 1.000
25— 0.898
0.694
35— 1.5 —
4.00 0.557
45— 0470
55— 2.0 0.409 2.00
6.5 — 0.362
95— 0.323
& ! 0.289
85— 0.260
9.5 — 3.0 — 0.234
0.211
0.191
3.5 — Eng
M1 0.174 g
M 0.158 Z
a b OR.d R4 Otk s calg | calc Y2 oy ty UKLS ks 4.0 0.144 4.00 2
ml | [ || ND|Nm| fem] | FT | KN | (RN | (N | fm] | [m] | MNAm] ‘ o431 g
' 2
200 | 1.00 | 5358 |1071.7 | 376.0 | 1.47 | 33.0 | 0.00 | 11.02 | 18.00 | 582 | 277 | 322 45— I °-120 £
M 0.111 ®
()
200 | 1.10 | 5528 |1216.3 | 388.0 | 127 | 330 | 0.00 | 10.93 | 18.00 | 6.05 | 294 | 304 | 0-102 2
50— M 0.004 b=
200 | 1.20 | 569.5 |1366.8 | 399.6 | 1.38 | 330 | 0.00 | 10.86 | 18.00 | 628 | 3.12 | 289 0.087 2
0.081 <
55— T
200 | 1.30 | 5858 |1523.1| 4111 | 149 | 330 | 000 | 10.80 | 18.00 | 6.49 | 330 | 27.6 0.075 2
0.070 &
200 | 140 | 601.7 |1684.8 | 4223 | 159 | 330 | 000 | 10.75 | 18.00 | 6.70 | 347 | 265 60— [ 0.065 2
H 0.061 %
200 | 150 | 617.3 [1851.9 | 4332 | 170 | 33.0 | 0.00 | 10.70 | 18.00 | 6.90 | 365 | 255 o5 H 0.057 @
’ H 0.053
200 | 1.60 | 6325 [2024.0 | 4439 | 1.81 | 330 | 0.00 | 10.66 | 18.00 | 7.09 | 383 | 246 H 0.050
70— H 0.047
200 | 1.70 | 6466 21984 | 4537 | 191 | 330 | 0.00 | 10.62 | 18.00 | 7.28 | 400 | 238 0.045
75— 0.042
200 | 180 | 6464 |2327.0| 4536 | 197 | 32.8 | 0.00 | 10.60 | 18.00 | 7.40 | 4.16 | 23.1 :
0.039
200 | 1.90 | 6538 |2484.4 | 4588 | 205 | 327 | 0.00 | 10.60 | 18.00 | 7.55 | 4.32 | 224 8.0 —
200 | 200 | 6630 26519 | 4652 | 213 | 327 | 000 | 10.59 | 18.00 | 7.71 | 449 | 21.8
85—

ek = otk / (YR Y6.0) = Gorxc / (1.40 - 1.43) = 61 / 2.00 (filr Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
yq = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Ye.a = 1.425
700.0
2.0cm
1.8 cm
600.0 16 cm/‘
Tdeme” | D 7777>. 400.0
1.2cm \
500.0
1.0cm \ \
- — L | — > JR D 300.0
400.0
0.8 cm \ E
\ \ &
n
o
300.0 \ D
0.6 cm
~ RN U (N — — —| 200.0
\\
04 \
200.0 4em
\\
-\\
I e ) S P 100.0
0.2cm
100.0 —
—
0.0 0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22
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Selmsdorf
Neubau Feuerwehr

Regist.-Nr.: 22 014

Grundbruch und Setzungsberechnung

Anlage Nr.: 8.5

Baugrundmodell

Berechnungen flr Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,80 m

Berechnungsgrundlagen: Griindungssohle = 0.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.10 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a = 2.25 m)

YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(@.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

'
c E v : IGU mbH
Boden Y Y s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m® [ [kN/m? [MN/m? [] 9 Nordring 12
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht 9
1] 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht 19073 Wi -
: : : : : : S ittenférden
—1 18.5 1.0 320 0.0 25.0 0.00 Sand, schluffig, mitteldicht
System (b = 1.05 und 2.05 m) max dphi =0.9 ° Spannungsverlauf (b = 1.05 und 2.05 m)
0.00
r—j 0.00 0.5 —
05— Gs=0.80 GS = 0.80
\// 1.000 600.0
15 2.00 10— 0.912
25— W 0.718
— 0.580
35 4.00 15— o
45— .
0.428
55— 20— 0.380 2.00 500.0
6.5 — 0.340
— 0.307
75 25—
0.277
85—
0.251
8.5 — 3.0 — 0.228
105 — 0.208
H 0.189 —
25— T 4000
- 0.173 s
L 3
a b ora | Roa | oex s calg | calc | v, oo t, |UKLS| kK, 0.158 z
m | I | k2| RN] | RN fem] | [ | ONAmR] | KNS | [KNm?] | [m] | [m] [ [MIN/me] 4.0 0.145 4.00 6
M 0.133 o
225 | 105 | 4649 |1098.3 | 3262 | 1.09 | 330 | 000 | 1221 | 1440 | 568 | 266 | 30.0 0123 £
45— K]
M 0.113 g
225 | 115 | 4795 | 12406 | 3365 | 119 | 330 | 000 | 1203 | 1440 | 591 | 2.83 | 284 1| 2 a000
50— M 0.097 3
225 | 125 | 4937 |1388.4 | 346.4 | 128 | 330 | 000 | 11.88 | 1440 | 6.3 | 3.01 | 27.0 Wl o000 2
N b=l
0.084 5
225 | 135 | 5075 |1541.6 | 3562 | 1.38 | 33.0 | 000 | 11.76 | 14.40 | 6.34 | 3.19 | 258 55— 2
o
H 5
225 | 145 | 5211 |1700.0 | 365.7 | 148 | 33.0 | 000 | 1164 | 1440 | 6.54 | 3.36 | 24.8 - 2
6.0 — H 0.069 3
U 0064 5 2000
225 | 155 | 5343 |1863.3 | 3749 | 157 | 330 | 000 | 1154 | 1440 | 6.74 | 354 | 238 : @
H 0.060
6.5 —
225 | 165 | 5472 |2031.4 | 3840 | 167 | 330 | 000 | 1146 | 1440 | 693 | 372 | 230 [ 0.057
H 0.054
225 | 175 | 559.7 |2203.9 | 392.8 | 1.76 | 330 | 000 | 11.38 | 14.40 | 7.11 | 3.89 | 223 7.0 — [l 0.051
H 0.048
225 | 185 | 5645 |2349.6 | 3961 | 1.83 | 329 | 000 | 11.31 | 1440 | 7.25 | 406 | 216 _ 100.0
7.5 0.044 .
225 | 195 | 568.4 |2494.0 | 3989 | 1.90 | 328 | 000 | 11.27 | 1440 | 7.39 | 422 | 21.0
8.0 —
225 | 205 | 5749 |2651.5| 403.4 | 197 | 327 | 000 | 11.23 | 1440 | 7.53 | 439 | 205
Otk = Gork / (YR " Ye.) = Gor / (1.40 - 1.43) = oo, / 2.00 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
0.0

Y. = 1.425
—] 400.0
/80-
1.6 cm
/\ N
14 emgg
%\ \ i
1.0 cm \ 300.0
Kii*i* | | T
\\
0.8cm\
\ Iy :
Y I I~ S RN P 2000
0.6 cm \ _:
\\ \\ N
0.4cm\
\\
S I S M oo B 100.0
0.2cm
\
\\\—
0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22
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Selmsdorf Regist.-Nr.: 22 014

Neubau Feuerwehr

Anlage Nr.: 8.6

Grundbruch und Setzungsberechnung

Berechnungen flr Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 1,00 m
Baugrundmodell

Berechnungsgrundlagen: Griindungssohle = 1.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 1.10 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Einzelfundament (a = 2.25 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

YRy = 1.40 Sohldruck
ve=1.35 Setzungen
vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(@.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

)
c E v . IGU mbH
Boden Y Y s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m?]  [°] [kN/m? [MN/m? [-] 9 Nordring 12
C_1 18.0 105 330 0.0 30.0 0.00 Sand, schwach schluffig, mitteldicht 9
1] 17.5 10.0 33.0 0.0 40.0 0.00 Sand, eng gestuft, mitteldicht 19073 Wi -
: : : : : : S ittenférden
—1 18.5 1.0 320 0.0 25.0 0.00 Sand, schluffig, mitteldicht
System (b = 1.05 und 2.05 m) max dphi =0.9 ° Spannungsverlauf (b = 1.05 und 2.05 m)
0.00
— 0.00 05—
05— ‘ Gs =100 l 700.0
15— \/ / | GS = 1.00
! 2.00 1.0 1.000
25— 0.912
15— 0.718
35 4.00 : 0.580
45— 0.490
55— 2.0 0.428 2.00 600.0
0.380
65 95— 0.340
75— : 0.307
85— 0.277
3.0 — 0.251
95—
0228 500.0
10.5 — 0.208
35—
0.189 _
0.173 §
4.0 0.158 4.00 3
a b OR.d R4 Otk s calg | calc Y2 oy ty UKLS ks L 0145 2
m | [ |kNmF| KN RNmE | fem] | [T | e | RN | kN | m] | ] (M) : &
H{ 0.133 n
45— g 4000
225 | 105 | 5361 [12665| 3762 | 126 | 330 | 0.00 | 10.97 | 18.00 | 6.10 | 286 | 29.9 M| 0-123 e
H{ 0.113 ®
()
225 | 115 | 5523 [1429.2| 387.6 | 137 | 33.0 | 0.00 | 10.90 | 18.00 | 6.34 | 303 | 283 5.0 11 2
H{ 0.097 £
M 0.090 @
225 | 125 | 5683 |1598.3 | 398.8 | 148 | 330 | 0.00 | 10.83 | 18.00 | 657 | 321 | 269 5.5 — @
0.084 S
< 3000
225 | 135 | 5839 |1773.6 | 409.8 | 159 | 33.0 | 0.00 | 1077 | 18.00 | 6.78 | 3.39 | 257 0.078 g
6.0 — 0.073 73
u S
225 | 145 | 5992 | 1954.9| 4205 | 170 | 33.0 | 0.00 | 10.72 | 18.00 | 7.00 | 3.56 | 247 0.089 2
H 0.064 4
65— 1 £
225 | 155 | 6142 |21420| 4310 | 182 | 330 | 0.00 | 10.68 | 18.00 | 7.20 | 374 | 237 0.060 @
H 0.057
7.0 — H 0.054 200.0
225 | 165 | 6289 23346 | 4413 | 193 | 330 | 000 | 10.64 | 18.00 | 7.40 | 392 | 229
H 0.051
H 0.048
225 | 175 | 6326 24907 | 4439 | 200 | 329 | 0.00 | 10.61 | 18.00 | 7.55 | 408 | 222 75— 0045
0.043
225 | 185 | 6386 26582 | 4481 | 208 | 328 | 0.00 | 10.60 | 18.00 | 770 | 424 | 215
8.0 — 0.041
100.0
225 | 1.95 | 646.7 |2837.5| 4538 | 217 | 327 | 0.00 | 10.59 | 18.00 | 7.86 | 441 | 20.9
85—
225 | 205 | 656.0 |3025.8 | 460.4 | 226 | 327 | 0.00 | 10.59 | 18.00 | 8.01 | 458 | 204
ek = Gotk / (YR * Ye.)) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorc / 2.00 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
0.0

Ye.a = 1.425
—1
/Zw</z.’z‘m
1.8cm
1.6 cm ™~
— — — - — ] 400.0
% \ \
™~
1.2cm \
\ \ N
1.0cm \
i,,,,,, R R . 300.0
\ E
™~ z
0.8 cm \ %
\ \ g
n
\ \ o
! =
N
- —_ - e T — = — — ] 200.0
0.6 cm
\\
04 \
4cm
~—
\\
\
e e [T 100.0
0.2cm
\\\_
0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2

Fundamentbreite b [m]




